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Техногенна діяльність в гірничопромислових регіонах різних країн, в тому числі і в 
Україні, досягла таких масштабів, що здатна викликати штучні землетруси, провали та зсуви 
земної поверхні.Техногенні землетруси за різними оцінками, сягають більше 3-х балів за 
шкалою Ріхтера.  

Метою роботи є дослідження параметрів розповсюдження та впливів землетрусів на 
довкілля та екологічно небезпечні об’єкти. В роботі розроблено метод дослідження 
землетрусів з різними магнітудами. Визначено, що домінантні частоти збудження при 
землетрусі з магнітудою в 1 бал в епіцентрі є максимальними. 

Ключові слова: екологічна небезпека, магнітуда землетрусів, екологічно небезпечний 
об’єкт, резонансні частоти. 

 
Вступ.Техногенна діяльність в гірничопромислових регіонах різних країн, в тому 

числі і в Україні, досягла таких масштабів, що здатна викликати штучні землетруси, провали 
та зсуви земної поверхні. [1] 

Представлені в статті [2] матеріали дозволяють простежити, як поступово в міру 
розвитку гірничодобувних робіт на початковому етапі виникає слабка техногенна 
сейсмічність у вигляді шахтної сейсмічності і слабких поштовхів, і потім вже через десятки 
років в результаті інтенсивних і тривалих впливів на надра виникають сильні природно-
техногенні землетруси. Не виключено, що в майбутньому географія цих техногенних 
землетрусів буде розширюватися за рахунок таких районів, де розвивається видобуток 
вуглеводнів, твердих корисних копалин, відбувається вилучення підземних вод, проводиться 
закачування рідких відходів.Техногенні землетруси за різними оцінками, сягають більше 3-х 
балів за шкалою Ріхтера, утворюються в техногенно зміненому геологічному середовищі. У 
цих землетрусів відсутній очевидний зв'язок з часом і місцем техногенних впливів, тожвони 
можуть проявлятись в несейсмічних районах, де не передбачено стійкого до землетрусів 
будівництва та можуть бути розміщені екологічно небезпечні об’єкти. Вплив цих об’єктів на 
навколишнє середовище може привести до катастрофічних наслідків та виникнення 
надзвичайних ситуацій. Тому актуальним є дослідження параметрів розповсюдження та 
впливів землетрусів на довкілля та техногенні об’єкти[3-5].  

Мета роботи: дослідити параметри розповсюдження та впливів землетрусів на 
довкілля та екологічно небезпечніоб’єкти. 

Матеріал і результати досліджень. В роботі було досліджено домінантні частоти 
збудження при землетрусівід 1 до 9 балів при відстані до епіцентрувід 10 до 1000 м, що 
зображено на Рис.1.  
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Рис. 1. – Домінантні частоти збудження при землетрусі від 1 до 9 балів при відстані до 
епіцентру від 10 до 1000 м 

де ω – домінантна частота збудження, Гц; r – епіцентральна відстань, м;                        
M – магнітуда, бал. 

Висновки. В роботі розроблено метод дослідження землетрусів з різними 
магнітудами. Данна задача допоможе відбудовуватися від резонансних частот. Визначено, 
що домінантні частоти збудження при землетрусіз магнітудоюв 1 бал в епіцентрі є 
максимальними. 
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The technogenicactivitiesintheminingregionsofvariouscountries, includingUkraine, 
havereachedthescalethatcausesartificialearthquakes, dipsandlandslides. The technogenic 
earthquakes, according to various estimates, reach more than 3 points on the Richter scale. 
The aim is to research the parameters of earthquakes propagation and effects on the environment 
and ecologically hazardous objects. The method of earthquakes research with different magnitudes 
has been developed in the paper.Ithas 
beendeterminedthatthedominantexcitationfrequenciesinanearthquakewiththe1 
pointmagnitudeattheepicenteraremaximum. 
Keywords:environmentalhazard, earthquakesmagnitude, ecologically hazardous object, 
resonantfrequencies, environmental safety. 
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ЕКОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ УТИЛІЗАЦІЇ ОРГАНІЧНИХ ВІДХОДІВ 

БІОЛОГІЧНИМИ МЕТОДАМИ 
У.З.Сторощук, аспірант,  М.С. Мальований, д.т.н., проф. 
Національний університет «Львівська політехніка» 
вул. С. Бандери, 12, Львів,79013, Україна. E-mail: storoshchukulana@gmail.com 

Збільшення органічних відходів, якіутворюються у всьому світі,є однією із 
найактуальнішихпроблемсучасності, оскільки неналежне управління ними може призвести 
до негативних наслідків для навколишнього середовища. Старі системи поводження з 
відходами мають негативний вплив на навколишнє середовище та людину.Відновлення 
ресурсів із твердих побутових відходів (ТВП) вітається круговою  економікою для 
збереження екосистеми та зменшення залежності від кінцевих природних ресурсів.У зв'язку 
з цим циркулярна економіка на біологічній основі розглядає органічні відходи як потенційні 
ресурси, які можна використати для одержання високоякісного добрива та 
біогазу. Упорядкування діяльності щодо поводження з відходами є одним із ключових 
завдань, які потребують вирішення в Україні, тому стратегію переробки органічних відходів 
ефективно застосовується в науково-розвинених країнах світу.  

Ключові слова:Органічні відходи, біологічні методи, компостування, органічне 
добриво, анаеробне травлення, біогаз. 
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