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МОДЕЛИ ПРОЦЕССА РАЗРУШЕНИЯ сферической оболочки 
ПРИ ВНУТРЕННЕМ нагружении 

При аварийных ситуациях в промышленности возникает проблема ударно-волнового и осколочного поражения людей и промышленных объектов в результате взрывов газов, пыли, жидких и твердых взрывчатых веществ в оборудовании или на открытом пространстве. Чтобы избежать этого поражения, необходимо определить возможность разрушения оборудования и оценить скорость осколков, от которой зависит их поражающий эффект.

Рассматривается тонкостенная сферическая оболочка под действием внутреннего импульсного давления. Необходимо определить модель процесса разрушения оболочки и начальную скорость осколков.

Учитываются упругая и пластическая стадии деформирования оболочки. Сначала решается уравнение движения оболочки в упругой стадии и находятся выражения для перемещения и скорости деформирования материала сферической оболочки. Оболочка находится в упругой стадии при условии 
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 – интенсивность напряжений; 
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–  динамический предел текучести материала оболочки. 

При выполнении условия 
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 материал оболочки переходит в пластическое состояние. Для оценки динамического предела текучести можно использовать соотношение 
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– статический предел текучести; 
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 – интенсивность скоростей деформаций; 
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, 
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 – характеристики скоростного упрочнения материала.

Если возможны пластические деформации, то время окончания упругой стадии работы оболочки определяется из уравнения 
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. Полученное время учитывается в начальных условиях уравнения движения оболочки в пластической стадии. Решая это уравнение, находим выражения для перемещения и скорости оболочки.

В качестве критерия разрушения оболочки принимается достижение оболочкой предельно допустимых деформаций. Отсюда находится момент времени начала разрушения оболочки, и из выражения для скорости оболочки в пластической стадии определяется начальная скорость осколков. 
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