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CONVEYOR SP 250 ON THE TECHNOGENIC SAFETY OF ITS TRACTION
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The study presents the methodology and results of research on the interaction of ele-
ments of the round link chain, namely the connecting links, the most common at Ukrainian
coal mining enterprises scraper conveyor SP 250, manufactured by Public Joint Stock Com-
pany «Kharkiv Machine Building Plant «SSVET SHAKHTYORA» with a drive sprocket. As
a result of the conducted researches it is established that at passing of a connecting link of a
traction body of the scraper conveyor SP 250 on a sprocket tangential stresses which thus
arise in its dangerous sections do not acquire critical values. When studying the problem of
durability of the connecting link of the traction body of the scraper conveyor SP 250, the
main attention should be paid to the load regime on the leading section of the chain. The
stage of passing the sprocket, although it has its own specific load, but does not significantly
affect the problem of durability of the connecting link of the traction body of the scraper
conveyor SP 250.

The need for safe coal mining places demands on mining equipment and, in particu-
lar, on underground transport. The scraper conveyor is an important element of mechanized
slaughter complexes. Safe and efficient operation of the scraper conveyor largely ensures
efficient and safe operation of the entire mechanized downhole complex. A significant num-
ber of failures that lead to downtime of the scraper conveyor, injuries (often fatal) for the
staff of coal mining companies in Ukraine, due to the impulses of its traction body.

The purpose of this work is to study the loads during the passage of the connecting
links on the sprocket drive and determine these loads in sections 8 and 9 on the strength of
the connecting link. In previous years, a sufficient amount of literature has been published on
various issues of scraper conveyors and its elements [1-4]. Designs for attaching the scraper
to the chain, which are used in the United States, France, Germany, Great Britain, Poland,
are given in the publication [5]. An important problem of determining the value of the pre-
tension of the scraper conveyor chain is considered in [6]. However, modern publications do
not sufficiently study the processes of interaction of the elements of the round link chain
with the sprocket of the scraper conveyor, although these processes can have a significant
impact on the safe and stable operation of the scraper conveyor. Yet not enough attention
was paid to operation of the conveyors under extreme conditions.

The study of the interaction of the sprocket with the chain was considered in the mid-
dle section of the sprocket, which, although fictitious, can be used to determine the equiva-
lent pressure forces of different elements of the chain. Further calculations were performed
in relation to the chain traction scraper conveyor SP 250.

The interaction of the horizontal link 2 with the asterisk begins at the time of collision of
its slave hinge O with the bottom of the cell. The following forces act on this link (see Fig.
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1): §41 — tensile force of the leading branch of the chain transmitted through the vertical link

5, S, — force of interaction of horizontal link 1 and vertical link 2, N,; — normal reaction
component of link 1 and bottom cell 4, Fa1= p-Na1 — modulus of friction, pu — coefficient of
friction. The force §51 is directed along the tangent to the friction circle of the kinematic pair
1-2 and passes through the friction circle of the kinematic pair 2-3 (see Fig. 1).

Fig. 1. Interaction of the vertical link with the horizontal.

As a result of the conducted researches it is established that at passing of a connect-
ing link of a traction body of the scraper conveyor SP 250 on a sprocket tangential stresses
which thus arise in its dangerous sections do not acquire critical values. When studying the
problem of durability of the connecting link of the traction body of the scraper conveyor SP
250, the main attention should be paid to the load regime on the leading section of the chain.
The stage of passing the sprocket, although it has its own specific load, but does not signifi-
cantly affect the problem of durability of the connecting link of the traction body of the
scraper conveyor SP 250.

The developed method of research of interaction of chain elements with the drive
sprocket can also be used in other scraper conveyors: SP 251 (chain 24x86), SP 326 (chain
26x92), SP 330 (chain 30x108), which are also widely used in coal mining enterprises of
Ukraine.
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	Розміри ВНЗ навколо ЗУ можливо визначити й розрахунком, наприклад, з використанням стандарту EN 60079-10-1. Вихідними параметрами є: кліматичні умови, властивості ГГ, ступінь витоку, інтенсивність витоку та рівень вентиляції.
	Ступінь витоку ГГ буває безперервною, 1-го або 1-го ступеня; залежно від ступеня витоку вводиться коефіцієнт безпеки по відношенню до нижньої концентраційної межі поширення полум’я (НКМПП) (для витоків безперервного та першого ступенів , другого ступе...
	Для ГГ, що витікає назовні з граничною швидкістю (зі швидкістю, рівною швидкості звуку для даного ГГ), інтенсивність витоку визначається за формулою:
	,    (1)
	де  – коефіцієнт витоку; S – площа поперечного перерізу отвору, через який відбувається виток, м2; Р – тиск всередині системи, Па; М – молярна маса газу, кг/кмоль;  – універсальна газова константа; Т – абсолютна температура всередині системи, К;  – ві...
	Для ГГ, що витікає назовні з дограничною швидкістю (зі швидкістю нижче швидкості звуку для даного ГГ), інтенсивність витоку визначається за формулою:
	,   (2)
	де Р0 – тиск зовні резервуару, Па;
	Рівень вентиляції буває високий (забезпечує миттєве зниження концентрації ГГ до рівня нижче НКМПП), середній (концентрація небезпечної рідини за межами ВНЗ під час витоку, є меншою НКМПП), низькій (не дозволяє швидко усунути ВС після усунення витоку)....
	Розраховується мінімальна об’ємна витрата свіжого повітря за формулою:
	,     (3)
	де Т – температура навколишнього середовища, К;  – НКМПП, кг/м3, та гіпотетичний об’єм ВГС за формулою:
	(4)
	де С – кратність повітрообміну; для ЗУ вважається, що на відкритому просторі забезпечується .
	Для першого та другого ступенів витоку визначають час існування ВГС:
	(5)
	де X0 – початкова концентрація ГГ, одинця виміру співпадає з . В безпосередній близькості до джерела витоку X0=100 %.
	Розмір газоповітряної ВНЗ визначається величиною гіпотетичного об’єму ВС  у співвідношенні до загального об’єму , що вентилюється (продувається повітрям). Для ЗУ  приймається рівним . Якщо розрахований гіпотетичний об’єм ВС  є незначним (менший 0,1 м3...
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