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Надзвичайні ситуації техногенного та природного характеру є джерелом ризику для життєдіяльності населення. Вірогідність виникнення надзвичайних ситуацій постійно зростає за рахунок використання у виробництві великої кількості різноманітних шкідливих та небезпечних речовин, необхідності модернізації обладнання, недосконалості виробничого процесу, порушення трудової та виробничої дисципліни. 

Найбільшу небезпеку несуть аварії (катастрофи), що супроводжуються саме пожежами та вибухами з можливістю викидів екологічно-небезпечних речовин. 

Оперативне виявлення джерел забруднення атмосферного повітря, особливо на великій важко доступною території, представляє собою важку технічну задачу, яка може бути ефективно вирішена тільки за допомогою мобільних пристроїв дистанційного контролю хімічного складу атмосфери на основі застосування лазерних методів моніторингу (лідарів) [1, 2].

На практиці для визначення концентрацій забруднюючих речовин в основному використовуються контактні методи вимірювань, що визначають склад суміші газів та аерозолів в безпосередній близькості від приладів, при цьому втрачається оперативність просторового розподілу забруднюючих компонентів [3]. Лазерне зондування, базуючись на фізичних явищах, що виникають внаслідок взаємодії світла з компонентами атмосфери, має широкі просторові можливості в отримані результатів та проведені довгострокових спостережень.

Основне рівняння лазерної локації базується на основі залежності потужності відбитого (розсіяного) об’єктом зондування випромінювання на заданій довжині хвилі від відстані до об’єкта і його параметрів: 
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де 
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 – потужність відбитого (розсіяного) випромінювання; 
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 – потужність лазеру; 
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 – ефективна площа приймального елементу; 
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 – ефективність приймального елементу; 
[image: image6.wmf]b

 – об’ємний коефіцієнт зворотного розсіювання; 
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 – інтегральний коефіцієнт поглинання лазерного випромінювання; 
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 – об’ємний коефіцієнт поглинання лазерного проміння; 
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 – відстань до об’єкта зондування.

При імпульсному зондуванні відстань до об’єкта зондування визначається зі співвідношення:
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де 
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 – швидкість світла, 
[image: image12.wmf]t

 – затримка імпульсу. 

Вирішення проблеми з невизначеністю лідарного рівняння з урахуванням коефіцієнтів ослаблення і зворотного розсіювання, а також математичної некоректністю оберненої задачі суттєво підвищить ефективність застосування лазерного моніторингу.

Впровадження сучасного вимірювального обладнання, методів та адекватних математичних моделей у сферу цивільної безпеки, протипожежного захисту дає можливість ефективно та своєчасно проводити якісну та кількісну оцінку зони надзвичайної ситуації з отриманням достовірної інформацію у реальному часі, своєчасного та адекватного реагування на небезпеку. Саме дистанційність дозволяє зберегти здоров’я і життя людей, які беруть участь у боротьбі з наслідками аварій (катастроф), що супроводжуються викидами шкідливих та небезпечних газів та аерозолів. Розвиток матеріально-технічної бази Державної служби України з надзвичайних ситуацій є пріоритетним напрямом. 
З огляду на вище зазначене, актуальною і важливою науково-технічною задачею є розробка оперативного дистанційного методу діагностики забруднюючих газових домішок і аерозолів у зоні надзвичайної ситуації, що заснований на нових технологіях. 
Для вирішення зазначеної задачі у сфері цивільної безпеки доцільно провести:
– аналіз небезпечних умов в зоні надзвичайної ситуації та обґрунтування вибору методу оперативного дистанційного контролю атмосферного повітря в зоні небезпеки (оцінити його переваги та недоліки, похибки вимірювань);

– адаптування основного рівняння дистанційного лазерного зондування атмосфери до умов моніторингу забруднюючих газових домішок і аерозолів в атмосфері в зоні надзвичайної ситуації шляхом рішення прямої і зворотної задач дистанційного зондування та розрахунків параметрів вимірювального програмно-апаратного комплексу;

– апробацію в реальних умовах розробленого методу вимірювання концентрацій екологічно-небезпечних речовин в атмосфері;

– розробку практичних рекомендацій по використанню методу оперативного дистанційного контролю забруднюючих газових домішок і аерозолів в атмосфері в зоні надзвичайної ситуації.
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