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ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ РЕГУЛЯТОРА АДАПТИВНОЇ СИСТЕМИ 

ПОЖЕЖОГАСІННЯ 

 

Застосування систем протипожежного захисту (СПЗ) дозволяє знизити час на 

виявлення, локалізацію та ліквідацію пожежі. Необхідність використання в СПЗ 

спеціальних вогнегасних речовин, добавок, піноутворювачів і особливих газових 

вогнегасних складів може значно подорожчати  або ускладнити ліквідацію пожежі чи її 

наслідків в повному обсязі, особливо якщо запас таких компонентів обмежений.  

Так, збільшення зони горіння призводить до спрацювання додаткових органів 

системи пожежогасіння, що вимагає як зміни режиму роботи основного водоживлювача, 

так і додаткового збільшення подачі піноутворювача і добавок до вогнегасної речовини 

системою дозування.  

Застосування адаптивних систем безпеки (АСБ) дозволяють забезпечити 

ліквідування пожежі при менших витратах вогнегасної речовини та зменшити наслідки її 

застосування за рахунок зворотного зв’язку за результатами пожежогасіння. 

Для зниження витрат і раціонального використання дорогих вогнегасних речовин і 

компонентів, в АСБ застосовуються клапанні виконавчі механізми, що працюють в 

імпульсному режимі. Алгоритм і режим їх спрацювання визначається тривалістю імпульсу, 

який формується керуючим вхідним сигналом, та залежить від інтенсивності протікання 

пожежі. 

Розглянемо систему автоматичного регулювання 3-го порядку , що описує 

адаптивну систему протипожежного захисту, яка складається з інерційного П-регулятора, з 

характерними особливостями (гістерезис і розрив характеристики), інерційного 

пропорційного виконавчого механізму (ВМ) і інерційного пропорційного об'єкту 

управління (ОУ) [1].  

Розглянемо рух робочої точки при випадковій зміні регульованого параметру (РП), 

у разі одностороннього розриву статичної характеристики регулятора.  

Вважаємо, що точка "1" відповідає рівноважному режиму. Тоді, при випадковому 

зменшенні РП, рівноважний режим зміщується горизонтально від "1" до "2", проходячи 

зону нечутливості відповідно до розрахункової величини гістерезису ΔуГІС.Р. У точці "2" РФ 

змінюється східчасто і набуває значення, що відповідає новій лінії "прямого" ходу 

характеристики регулятора (точка "3"). 

Ступінчасту зміну (кидок) РФ визначимо по формулі: 

 

 
баз

баз

РЕГДГІСРГІСК
y

m
Kyym −=

..
,  (1) 

 

де ΔуГІС.Р – розрахункова величина гістерезису; ΔуГІС.Д – дійсна величина гістерезис; 

уБАЗ – базисна величина регульованого параметру. 

Розрив характеристики регулятора і "кидок" РФ моделюється формуванням 

ступінчастою еквівалентною добавкою до помилки регулювання: 
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де Р.ГІС
у  – відносний розрахунковий гістерезис регулятора; 

Д.ГІС
у  – відносний 

дійсний гістерезис регулятора реального ВМ. 

Для одностороннього розриву характеристики, "добавка" формується при 

односторонньому виході робочої точки із зони нечутливості, а при двосторонньому розриві 

"добавка" формується при виході робочої точки із зони нечутливості в обидві сторони.  

 Для одностороннього розриву характеристики, "добавка" формується при 

односторонньому виході робочої точки із зони нечутливості, а при двосторонньому розриві 

"добавка" формується при виході робочої точки із зони нечутливості в обидві сторони.  

На рис. 1. показано релейний блок, що моделює розрив характеристики регулятора.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Структурно-динамічна модель урахування розриву характеристики 

регулятора 

 

Остаточно, нелінійні особливості реального П-регулятора врахуємо у виді: сили 

сухого тертя – ширина зони нечутливості вимірювального пристрою (гістерезис); розриви 

характеристики першого роду із-за можливих відхилень розмірів, дефектів, засмічення і 

зносу – східчастої добавки до помилки регулювання 
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