


 

ДЕРЖАВНА СЛУЖБА УКРАЇНИ З НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 
 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ УКРАЇНИ 
__________________________________________________________________________________________________________________ 

 
 
 

 

 

Міжнародна 
науково-практична конференція 

 

Проблеми 
надзвичайних 
ситуацій 

 
 
 
 
 
 

МАТЕРІАЛИ КОНФЕРЕНЦІЇ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Харків 
19 травня 2023 року 



УДК 621.03 
Редакційна колегія 

САДКОВИЙ Володимир, доктор наук з державного управління, професор, ректор 
Національного університету цивільного захисту України (Україна); 
АНДРОНОВ Володимир, доктор технічних наук, професор, Заслужений діяч науки і техніки 
України, Національний університет цивільного захисту України (Україна); 
БАМБУРА Андрій, доктор технічних наук, професор, ДП «Науково-дослідний інститут 
будівельних конструкцій» (Україна);  
ВАСИЛЬЧЕНКО Олексій, кандидат технічних наук, доцент, Національний університет 
цивільного захисту України (Україна);  
ВАСЮКОВ Сергій, PhD, Національний інститут ядерної фізики (Італія);  
GEROLIN Augusto, PhD, Faculty of Sciences University of Ottawa (Canada);  
ГОЛІНЬКО Василь, доктор технічних наук, професор, НТУ «Дніпровська політехніка» 
(Україна);  
ГОЛОДНОВ Олександр, доктор технічних наук, професор, ТОВ «Стальпроектконструкція 
ім. В. М. Шимановського» (Україна);  
ДАДАШОВ Ільгар, доктор технічних наук, Академія Міністерства надзвичайних ситуацій 
Азербайджанської Республіки (Азербайджан);  
ДАНЧЕНКО Юлія, доктор технічних наук, професор, Національна академія Національної 
гвардії України (Україна);  
КОНДРАТЬЄВ Андрій, доктор технічних наук, професор, Харківський національний 
університет міського господарства ім. О. М. Бекетова (Україна);  
МИХАЙЛОВСЬКА Юлія, PhD, Національний університет цивільного захисту 
України (Україна); 
ОТРОШ Юрій, доктор технічних наук, професор, Національний університет цивільного захисту 
України (Україна); 
ПЕТРУК Василь, доктор технічних наук, професор, Вінницький національний технічний 
університет (Україна); 
РИБКА Євгеній, доктор технічних наук, професор, Національний університет цивільного 
захисту України (Україна);  
РОМІН Андрій, доктор наук з державного управління, професор, Національний університет 
цивільного захисту України (Україна);  
СЕМКО Володимир, доктор технічних наук, професор, Інституту будівництва факультету 
цивільної та транспортної інженерії Познанської Політехніки, Познань, (Польща); 
SKATKOV Leonid, PhD, Ben Gurion University of Negev (Israel);  
СУР’ЯНІНОВ Микола, доктор технічних наук, професор, Одеська державна академія 
будівництва та архітектури (Україна);  
TURUTANOV Oleh, PhD, Comenius University (Slovakia) 

Відповідальний секретар: 
РАШКЕВИЧ Ніна, PhD, Національний університет цивільного захисту України (Україна) 

Problems of Emergency Situations: Матеріали Міжнародної науково-практичної конференції. 
Харків : Національний університет цивільного захисту України, 2023. 464 с. 

Видання містить матеріали міжнародної науково-практичної конференції «Problems of 
Emergency Situations», яка відбулася на базі Національного університету цивільного захисту 
України, за такими тематичними напрямами: запобігання надзвичайним ситуаціям; науково-
практичні аспекти моніторингу та управління у сфері цивільного захисту; реагування на 
надзвичайні ситуації та ліквідація їх наслідків; хімічні технології та інженерія, радіаційний та 
хімічний захист; екологічна безпека та охорона праці. 

Рекомендовано до друку вченою радою факультету пожежної безпеки 
(протокол № 8 від 17 квітня 2023 року). 

© Національний університет цивільного захисту України 



Problems of Emergency Situations – 2023 
 

 3 
 

Шановні колеги та колежанки! 

 
 Маю за честь вітати всіх 
учасників щорічної Міжнародної 
науково-практичної конференції 
«Problems of Emergency Situations». 

Вперше в історії Державної 
служби України з надзвичайних 
ситуацій, починаючи з 2020 року, 
Національним університетом 
цивільного захисту України 
започаткована конференція з 
можливістю опублікування статей 
в наукових журналах «Materials Science 
Forum», «Solid State Phenomena», «Key 
Engineering Materials», індексованих 
наукометричною базою Scopus.  

На сьогоднішній день в університеті сформувався потужний науковий потенціал, 
а саме: 50 докторів наук, 179 кандидатів наук та докторів філософії, 36 професорів, 
147 доцентів та старших дослідників. За даними міжнародної наукометричної бази 
Scopus, до профілю університету входить понад 600 статей, h-індекс – 28.  

Приємно відзначити участь у конференції великої кількості закладів вищої 
освіти як України, так і закордонних наукових та освітніх закладів. 

У конференції беруть участь вчені з Азербайджану, Естонії, Ізраїлю, Італії, 
Казахстану, Канади, Малайзії, Нігерії, Німеччини, Польщі, Словаччини, Чехії. 

Забезпечення інноваційних напрямків розвитку системи цивільної безпеки, 
передові ідеї вчених, активне використання сучасних технологій з урахуванням 
можливостей міжнародного співробітництва сприятимуть досягненню загального 
результату. 

Сподіваюсь, що отримані наукові результати, об’єднані в збірнику Конференції, 
будуть корисними для всіх учасників та знайдуть своє впровадження в практичній 
діяльності і в подальшій науково-дослідницькій роботі. 

Бажаю всім учасникам невичерпної енергії на шляху нових наукових звершень, 
налагодження партнерських і дружніх контактів, результативних рішень, творчої 
наснаги та успіхів у професійній діяльності! 

«…Нашим головним завдання була і залишається якісна підготовка фахівців!...» 

 

 
Ректор Національного університету 

цивільного захисту України Володимир САДКОВИЙ 

 

 

 

http://univer.nuczu.edu.ua/img/news/18997/1.pdf
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УДК 666.946 

 

АНАЛІЗ ДЕЯКИХ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДАНИХ  

ПОТРІЙНИХ СПОЛУК СИСТЕМИ CaO-BaO-Al2O3 

 

Шабанова Г.М.1, д.т.н., професор,  

Тараненкова В.В.1, д.т.н., доцент,  

Миргород О.В.2, к.т.н., с.н.с., доцент,  

Пирогов О.В.2, к.т.н., доцент 
1Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут», 

2Національний університет цивільного захисту України 

 

Для експериментальної перевірки здійснених теоретичних розрахунків та 

літературних відомостей щодо існування потрійних сполук в системі CaO–BaO–Al2O3, 

синтезовано наступні склади: Ва3СаAl2O7, ВаСа2Аl8О15 та BaCaAl4O8. Для синтезу 

зразків заданого фазового складу проводилось послідовне подрібнення, змішування і 

випал сировинних сумішей. Як вихідна сировина використовувалися вуглекислі кальцій 

і барій марки «ХЧ» та оксид алюмінію марки «ЧДА».  

Вихідні сировинні матеріали брали у строго заданому стехіометричному 

співвідношенні.  Ретельне подрібнення і змішування компонентів проводилось у 

лабораторному кульковому млині «вологим способом» (вологість шламу – 50 мас. %). 

Тонину помелу контролювали ситовим аналізом (повне проходження крізь сито № 006). 

Перед випалом з сировинних сумішей методом двохстороннього пресування при 

питомому тиску 60-80 МПа формували зразки-циліндри діаметром 50 мм. Зразки 

випалювали у криптоловій печі при заданих температурах синтезу та ізотермічних 

витримках. Повноту синтезу сполук контролювали рентгенофазовим аналізом і методом 

хімічного аналізу за відсутністю вільних оксидів кальцію та барію. Хімічний склад 

потрійних сполук та параметри синтезу наведено в табл. 1. 

 

Таблиця 1. Хімічний склад та параметри синтезу потрійних сполук  

системи СаО–BaO–Al2O3 

Сполука 
Хімічний склад, мас. % 

Температура синтезу, °С Витримка, год. 
СаО ВаО Al2O3 

Ва3СаAl2O7 9,07 74,43 16,50 1380–1400 3 

ВаСа2Аl8О15 16,66 22,77 60,57 1400 3 

BaCaAl4O8 13,57 37,10 49,33 
2400 (із розплаву) – 

1400 3 

 

Внаслідок проведених експериментальних досліджень підтверджено існування 

потрійних сполук Ва3СаAl2O7 та ВаСа2Аl8О15, причому виявлено, що сполука 

Ва3СаAl2O7 існує в системі принаймні до температури 1400 °С (рис. 1). 

Таким чином, нашими дослідженнями визначено підвищення температурних 

границь її існування, на відміну від даних попередніх дослідників [1], які вказували на 

іншу верхню температуру існування Ва3СаAl2O7.  

Для прогнозування характеру взаємодії з водою потрійних сполук та 

трикомпонентних композицій системи СаО-ВаО-Al2O3 була залучена уточнена нами 

методика Н.Ф. Федорова [2], яка базується на концепції електронегативності та дозволяє 

оцінити реакційну здатність неорганічних оксидних сполук по відношенню до води.  
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Рис. 1. Зовнішній вигляд зразка Ва3СаAl2O7 (tвип=1380–1400 °С, τ=3 год). 
 

Так, виявлено, що сполука Ва3СаAl2O7 бурхливо реагує при замішуванні водою, 

причому реакція взаємодії супроводжується підвищенням температури до 55 °С і 

збільшенням об’єму суміші. Окрім того, підвищення температури спричиняє інтенсивне 

випаровування води, і, як наслідок, різко збільшується водопотреба (В/Ц=1,64). Зразки 

характеризуються високою пористістю та низькою міцністю при стисканні (2 МПа після 

28 діб тверднення). 

Також підтверджено наявність в’яжучих властивостей у потрійної сполуки 

ВаСа2Аl8О15, зразки якої при фізико-механічних випробуваннях після 28 діб тверднення 

показали границю міцності при стисканні 12 МПа. Дана сполука може 

використовуватися для одержання кальцій-барієвого глиноземистого цементу, однак у 

комбінації зі сполуками, що характеризуються більш високою механічною міцністю, 

наприклад, в поєднанні з моноалюмінатами кальцію і барію. 
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