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Спосіб визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів полягає в тому, що 
формують тепловий вплив на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача, 
температуру теплового впливу змінюють за лінійним у часі законом, вимірюють час досягнення 
вихідного сигналу чутливого елемента пожежного сповіщувача фіксованого рівня, а величину 
постійної часу теплового пожежного сповіщувача визначають за формулою. При цьому в 
момент досягнення вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача 
фіксованого рівня вимірюють величину цього сигналу. Після цього охолоджують об'єм 
простору, в якому знаходиться тепловий пожежний сповіщувач, до початкового значення 
температури, змінюють температуру теплового впливу на чутливий елемент теплового 
пожежного сповіщувача за лінійним у часі законом з такою ж по величині швидкістю, як і у 
попередньому разі. При досягненні значення температури теплового впливу на чутливий 
елемент теплового пожежного сповіщувача величини вихідного сигналу чутливого елемента 
теплового пожежного сповіщувача, яка вимірювалась, вимірюють час ЇЇ досягнення. Величину 
постійної часу теплового пожежного сповіщувача визначають за виразом: T=tc-t|, де tc - час 
спрацьовування теплового пожежного сповіщувача, який дорівнює часу досягнення вихідного 
сигналу чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача фіксованого рівня; ti - час 
досягнення температури теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного 
сповіщувача, величина якої вимірювалась.
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Корисна модель належить до області пожежної автоматики і може бути використана при 
проведенні випробувань теплових пожежних сповіщувачів.

Відомий спосіб визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів, який полягає в 
тому, що формують тепловий вплив на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача, 
температуру якого змінюють за лінійним у часі законом, контролюють зміну вихідного сигналу 
чутливого елемента у часі, вимірюють у фіксований час величину температури теплового 
впливу, контролюють величину вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного 
сповіщувача, який наведений до його входу, і при співпаданні із величиною температури 
теплового впливу, вимір якої здійснено у фіксований час, вимірюють час, в який має місце це 
співпадіння, а величину постійної часу теплового пожежного сповіщувача визначають як 
різницю часів. [1, стор. 72].

Недоліком такого способу визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів є 
залежність результату від величини коефіцієнта передачі пожежного сповіщувача.

Найбільш близьким аналогом є спосіб визначення постійної часу теплових пожежних 
сповіщувачів, який полягає в тому, що формують тепловий вплив на чутливий елемент 
теплового пожежного сповіщувача, температуру теплового впливу змінюють за лінійним у часі 
законом, контролюють вихідний сигнал чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача і 
вимірюють час досягнення вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного 
сповіщувача фіксованого рівня, формують два опорних сигнали, які відрізняються один від 
одного в n разів, і вимірюють час досягнення величини вихідного сигналу чутливого елемента 
теплового пожежного сповіщувача кожного із двох значень опорних сигналів, а величину 
постійної часу теплового пожежного сповіщувача визначають за формулою [2].

Недоліком такого способу визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів є 
наявність похибки, яка обумовлена інерційними властивостями пристрою, який забезпечує 
формування теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача.

В основу корисної моделі поставлено задачу по підвищенню точності визначення постійної 
часу теплових пожежних сповіщувачів шляхом забезпечення інваріантності результату стосовно 
інерційних властивостей пристрою, який забезпечує формування теплового впливу на чутливий 
елемент теплового пожежного сповіщувача.

Поставлена задача вирішується тим, що в способі визначення постійної часу теплових 
пожежних сповіщувачів, який полягає в тому, що формують тепловий вплив на чутливий 
елемент теплового пожежного сповіщувача, температуру теплового впливу змінюють за 
лінійним у часі законом, вимірюють час досягнення вихідного сигналу чутливого елемента 
пожежного сповіщувача фіксованого рівня, а величину постійної часу теплового пожежного 
сповіщувача визначають за формулою, згідно з корисною моделлю, додатково в момент 
досягнення вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача 
фіксованого рівня вимірюють величину цього сигналу, після чого охолоджують об'єм простору, в 
якому знаходиться тепловий пожежний сповіщувач, до початкового значення температури, 
змінюють температуру теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного 
сповіщувача за лінійним у часі законом з такою ж по величині швидкістю, як і у попередньому 
разі, при досягненні значення температури теплового впливу на чутливий елемент теплового 
пожежного сповіщувача величини вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного 
сповіщувача, яка вимірювалась, вимірюють час її досягнення, а величину постійної часу 
теплового пожежного сповіщувача визначають за виразом:

T=tc-ti, (1)
де tc - час спрацьовування теплового пожежного сповіщувача, який дорівнює часу 

досягнення вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача 
фіксованого рівня; t-, - час досягнення температури теплового впливу на чутливий елемент 
теплового пожежного сповіщувача, величина якої вимірювалась.

На кресленні наведені графічні залежності, які пояснюють спосіб визначення постійної часу, 
де зображено: T0(t) - температура теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного 
сповіщувача, яка задається; T^t) - температура теплового впливу на чутливий елемент 
теплового пожежного сповіщувача, яка формується; 0(t) - температура вихідного сигналу 
чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача; Т0 - початкова температура; Тс - 
температура фіксованого рівня; t0, t1( tc - час досягнення рівня Тс відповідно для температури 
To(t), Т,(\) та 0(t); її - постійна часу пристрою, який формує тепловий вплив на чутливий елемент 
теплового пожежного сповіщувача; т - постійна часу теплового пожежного сповіщувача.

Спосіб визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів здійснюється наступним 
чином.
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Формують тепловий вплив на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача, 
температуру якого змінюють за лінійним у часі законом, тобто:

T0(t) = To+at, (2)
де Т0 - початкова температура; a=const - швидкість зміни температури; t - час.

5 Внаслідок того, що пристрій, за допомогою якого здійснюється формування температури,
має інерційні властивості, що враховується його постійною часу x-t, температура теплового 
впливу в режимі, що встановився, буде описуватись виразом:

Т ^ Т о + а М .  (3)
При досягненні температури вихідного сигналу 0(t) чутливого елемента теплового 

10 пожежного сповіщувача фіксованого рівня Тс вимірюють величину цього сигналу і час tc його 
досягнення. В цей час буде мати місце: 

вс=ТС=Т0+a(tc-T1 -т). (4)
Після цього охолоджують об'єм простору, в якому знаходиться тепловий пожежний 

сповіщувач, до температури, величина якої дорівнює Т0. Після охолодження змінюють 
15 температуру теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача за 

лінійним законом у часі із швидкістю, величина якої дорівнює а, тобто згідно з виразом (3). При 
температурі T^t) величина, яка вимірювалась, буде мати місце:

T i(ti) = Tc=T0+a(ti-Ti). (5)
Величину Ц вимірюють.

20 Якщо врахувати вирази (4) та (5), то буде мати місце:
To+a(tc-TrT) = То+а^гт-і) (6)
або
tc-т^Ц . (7)
Із (7) витікає вираз для визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів:

25 т^о-Ц. (8)
При реалізації способу визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів згідно із 

[2] буде мати місце похибка:

8 = І ± ^  = ІІ.(9)
т т

При використанні виразу (8), тобто при реалізації способу, що пропонується, ця похибка 
ЗО відсутня, внаслідок чого забезпечується підвищення точності визначення постійної часу 

теплових пожежних сповіщувачів.
Таким чином, вимірювання величини вихідного сигналу чутливого елемента теплового 

пожежного сповіщувача в момент досягнення ним фіксованого рівня, охолодження об'єму 
простору, в якому знаходиться тепловий пожежний сповіщувач, до початкового значення 

35 температури, зміна температури теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного 
сповіщувача за лінійними у часі законом із такою ж по величині швидкістю, як в першому разі, 
вимірювання часу досягнення вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного 
сповіщувача значення температури теплового впливу на чутливий елемент теплового 
пожежного сповіщувача, яке вимірювалось, забезпечують підвищення точності визначення 

40 постійної часу теплових пожежних сповіщувачів шляхом забезпечення інваріантності результату 
стосовно інерційних властивостей пристрою, який забезпечує формування теплового впливу на 
чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача.

Джерела інформації:
1. Костенко О.Л. Способы определения динамического параметра пожарного извещателя, 

45 О.Л. Костенко, В.М. Гвоздь Ю.А. Абрамов / Проблемы пожарной безопасности. - X.: Фолио.
2003. - Вып. 13. - С.71 -74.

2. Патент України № 116932, МПК G08B 17/00, 2018.
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ

Спосіб визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів, який полягає в тому, що 
формують тепловий вплив на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача, 

5 температуру теплового впливу змінюють за лінійним у часі законом, вимірюють час досягнення 
вихідного сигналу чутливого елемента пожежного сповіщувача фіксованого рівня, а величину 
постійної часу теплового пожежного сповіщувача визначають за формулою, який відр ізняється  
тим, що в момент досягнення вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного 
сповіщувача фіксованого рівня вимірюють величину цього сигналу, після чого охолоджують 

10 об'єм простору, в якому знаходиться тепловий пожежний сповіщувач, до початкового значення 
температури, змінюють температуру теплового впливу на чутливий елемент теплового 
пожежного сповіщувача за лінійним у часі законом з такою ж по величині швидкістю, як і у 
попередньому разі, при досягненні значення температури теплового впливу на чутливий 
елемент теплового пожежного сповіщувача величини вихідного сигналу чутливого елемента 

15 теплового пожежного сповіщувача, яка вимірювалась, вимірюють час її досягнення, а величину 
постійної часу теплового пожежного сповіщувача визначають за виразом:
T=tc-t,,
де tc - час спрацьовування теплового пожежного сповіщувача, який дорівнює часу досягнення 
вихідного сигналу чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача фіксованого рівня; ti - 

20 час досягнення температури теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного 
сповіщувача, величина якої вимірювалась.
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