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Вступ. Статичні характеристики реальних регуляторів містять нелінійні особливості, які можна охарактеризувати, як зону нечутливості (гістерезис), розриви першого роду [1] (ступінчаста зміна регулюючого фактора) та злами (ступінчаста зміна кута нахилу характеристики регулятора). Нелінійність параметрів регулятора може призводити до розвитку автоколивань і навіть до нестійкої роботи системи автоматичного регулювання (САР) [2]. 
Мета роботи. Практичний інтерес представляє визначення поєднання динамічних параметрів реального регулятора, які б відсутність розвитку автоколивань. Для досягнення поставленої мети в роботі розглянуто метод, що дозволяє розрахувати межі автоколивань реальної системи автоматичного регулювання 3-го порядку методом вагових характеристик.

Матеріали та методи визначення межі автоколивань системи. Розглянемо САР 3-го порядку, що включає інерційний пропорційний об'єкт управління (ОУ), інерційний пропорційний виконавчий механізм (ВМ) та інерційний пропорційний регулятор з характерними особливостями (гістерезис та розрив характеристики).

Передаточна функція ОУ:
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де КОУ – коефіцієнт посилення ОУ за регулюючим фактором m; ТОУ – постійна часу ОУ, с; р – оператор Лапласа.

Передаточна функція ВМ:
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де КВМ – коефіцієнт посилення ВМ; 
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 – постійна часу ВМ.

Передаточна функція лінійного П-регулятора:
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де КРЕГ - коефіцієнт посилення ВМ; ТРЕГ - постійна часу ВМ, с.

Нелінійні особливості регулятора враховуватимемо у вигляді зони нечутливості вимірювального пристрою 
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 (гістерезис), і у вигляді динамічної добавки до помилки регулювання 
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 (розрив характеристики першого роду) [3]. У цьому випадку структурно-динамічна схема САР матиме вигляд (рис.1). Як вплив, що обурює, обрано короткочасне (протягом 1с) зміна регульованого параметра (вагова характеристика).

Для проведення порівняльного аналізу впливу динамічних параметрів регулятора на динаміку САР як вихідні параметри були вибрані середні значення динамічних параметрів досліджуваної САР:
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Рис. 1 Структурно-динамічна схема САР

Для дослідження межі автоколивань на вхід автоматичної системи подавався імпульсний сигнал величиною 0,01 та тривалістю 1с. Автоколивання вважалися відсутніми, якщо затухали коливання протягом 60с. Через війну досліджень визначалася межа автоколивань реального об'єкта з різними динамічними параметрами регулятора (рис.2).

Як видно із рис. 2, що більший коефіцієнт посилення регулятора, то більша величина гістерезису забезпечує відсутність розвитку автоколивань.

Наявність розривів характеристики регулятора вимагає зменшення його коефіцієнта посилення та збільшення гістерезису для запобігання розвитку автоколивань.

[image: image9]
Рис. 2 Межа автоколивань автоматичної системи
Висновки. Розроблено методику визначення межі автоколивань складних систем автоматичного регулювання з реальними характеристиками її елементів.
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<</ColorSpace/DeviceGray/Subtype/Image/Height 354/Filter/FlateDecode/Type/XObject/Width 354/Length 37011/BitsPerComponent 8>>stream
x��]�r#;ӖT��������6p������߀o����������d�����T�*;_?ݚ?Ǳ�{vϞ�>����&�x���ߧ���w���4��ů��~'/�V!Z�7/cT�*F�l]9k�q�����+k�qn�Ut�����,=��2D�=�)S��Ӂf��G�����s����6���XW�)"5�K��f������?�^r����D�/�)t-��=����Ů�ه�{����?�Rh>���*���2�;��Dᑰ�����Ў��ba 0�����I��X������������D\/����i����V��3��dPf�����zh��z�}�8K�O���ۤ��ʟ��(\���(��I[��U�~�H:t�����{������&�&�҄���!ei��~��k��e�r
�<�g�f�Aon�O���	��y������~SǕ]�!���Iը�U�B�N�?Qw�Fs)B0���������>��wR_��!n��cv:��&�ښ7z�����~&�ncI	�W�h����
�IP���3�[��R�-�c �k�����o����{P����E�2�v��T�?j~)��=$%�z�ok��U#6��~��c��F��7������t��cZ��������ʚ���-IV�t����;~+����g�����kGB?�����=��&Ru�m���s]�`��0f�S6��O&��������Q	�M��"���:��n����u�i ����&���.E��g��y�����s"X/��F���
���W���-���n�������������{��o�"��K��'���%+RbCot������uu�̄��>}��ɧb��������q���nŨ�YWD�!������sd!��ɂ �W���@OuL.�r���.����m���=�g�
�����4�A����(�馶���x��K:�]b��	�c��1����AR���I*^���޳jt�]�N�e��\����·&�ó|������L�脨T�Y��!�3���SP��&��2��z�I��A�"2uZ+��xO��?^n�Z7��%��t����M;l���zM��M�a�gDJ,��f���Sd&s��D��7����v�x��!
;����?dr��<��{eg��Mml��!�ؑK���nZC[��[F�D]��"�`�a�[�o��k���'G��������*12��ܾO���4�/���a򚿤���ɵ [�ٔ��u�1�VEOr��PՈ�)����djj#�;�?��Q7$w��T�H���;��A�������#����p��!�I
]8l
��5���ٜ��>����xc$`�=�I��Yqd��]y�4��sU�A����#���2�t�G' ���Q�]S�1b��g(��9��V�iHyM1��*�
�ֆ�V�8W>cH���*y��l��l���������NG ���L��9���n�Z6z��}�t�/���`�E`m�����;�:'�u0��gu҅,�#���'a���&�v���DM�
Γ����]P���70���<��L��h��vx�I�V-�t_��s"-F�0���i;�)xu�H�z]��3�ݺ�)��0t���r��Y/�1���&�BRd7��vs�$R������&�����AQ�\��Ŀ��+��x�
���x�Y�S�r����Kcг��)2����������������t>�L��"*f(�-�q��b�h|l|&�X�&"�����m2:9�A	҈Ɂ߼"��[bbk<)�Z���l�!Z�ˆ�H�^��z�D*�-���/��h�l �=�o��8�K,���v�ι�Tu3�t�)�Oz:ڌ�M��+�(��gb��Dʴ��L
d�z����l�YP�<F�/W�_�����	�<D=W�+eV����bY�d�G��D��z���C��V��\f�Nv5�2�H����GSG#g�N�}�������9��7�,ɟ2�#�oJ�w�A���z�IW:�4F3�x~��Fϲ�{����������`m=�R^x?KC$����m*�v���H|�y���"uW����72݈��_Q[�C�W�0�I��u��}._�X���&���)�r��]��;�/�oS�;����Hc�y�eǼ�����U����IJz�ŋ��$�qp�r�4�n���
���8*b8xlʂ譩L$;A�
��D�^hiu��mɷ� �l��W���
n]���j��|/'��B�����2�X��@�����o�(5������f���s�.ό^���qL��s�ɒx�+�f�Q�KhB���7�+�ˇ�:��t�$��p�
�³X�S�-�VA��<���r�����c"av�fO�>o���W�ڪ� �[�Ikrt9����k�g��(YȉM��e�� !z[�n���Klݐ(�ɂ�f���0�f��S�!�E��yP��&���"����Ȳ�_|�7,_jU�H�i94���������-c��1�0���"�.W';ʚ�l�ʸ�#��!���x���"�\��q������#1|8�k2��@K�_m�r�$�*�4�l�=���>��aނ��N�d=���aV8�)�[bA�,���M���&��G�����A�-�n�s�*抅�J$qUU1�Đ��}����:�zP#��`��1������Sr��"��S�h��i6�:�`B�$�PɅ&>�Ĉ�f���;�'���MnX1^Y�kU�~��z"L�9H��C�6ب���ƾ��)�h|�SC��ѵ3�����ǓF~�����u�C��Yz������H{�����~R�8�*�ʑ�X�
\O�l�-�e��Q�y��K�rX"K	}K���뮛��%R���ن�!�X_�����(����lu%"�b�IĠ~��[r`|�ӽ���zo�4C����99:��������z�/���L�{!����y���A��?��f;W\�����|�v�՘�)*���l+5�}"�����u�ôH����l������eǗ�!�V��=��(]�����ćf!L��3��6>���dy��@�tr��0��Q�^�<����I�gEb��C0; ����B#�������i��;�����A�����
���/7����5�0um��GD��&��ə����@�3>�ْ>�HCI>����g��ȍa�u�E�/���=m�v���g�m�&�vp�"�+��E���8:� i$#F/#9�f�v�V���>����L>�Y�5�ggլ�������g�c���h����Gr�
�[ݐ�S�LF���D`l	�jadO�AɄ�T�%��I�����H�k����k��I#e�:����-,Q��5��1[6�|	�ݒ���Rw���Ӷ�Y��V��������م5�n��A{��W̛��SH4z���Ǚ��[�߈�OP��Wɑ�fCH����F�zO�m�K��������Ԕ����������$�X
���ݶd5� ��Bמ��j���W)z�\lI��M@�9%�',�q	n϶�I�		��_��������,��YR;���H����z��m����-���N��������	���s��YO�s�r���1~睸Ւ��!������y�{����jUOx�=��
y�j����A8���PN��-��iې-9R
���g����;��PS���;!�y��%7D�A>p��F���+�aS�QO�Ɋ����,������D�_�c�h��핛������X�WC���Uf���+(��.��=��2��}t,����o/���+]�\�$ǟd
X8C6��^�eX����r;뒈����!�y��#W�Ӝ@��/�|�K|������`�;9"Ƀ���1d�X���1U�
ٮ`]����d�?���sU��QBD�e���������n��^UZg�e2)2y���V��t���_��)��y!(b��\
�a�����L$%I���@�z������w�����.�tP��KZ}L^���9�$����5���j��Jv�p,M[�p282v���Jdk��>V�f�6!�V~����dn�5`���b��~�C���8�M%@kD68����D��4.���\���YJ�!^d����<m�#��/������k��h�.��x7}�\��ar����|^i�����q7���ɇ݀H�����r���@��0��۫fkF��+�Q�3ޡ��d�O&D���;��p3�@�R���tU�0�)�v+_J����i�F���&��L\�7�h�Sz��?�񸡯��w����>�^��*���h�#]PO^�k�Z��#�N�~D��O`�d���Lt�+�[�����i�%+g��� �/���UT�1�ӕ��`�#���#xA��1~�N�*�x���ц)!�c�5����Yb�_���l���$��ms�@��z���3pʇl�_b3���?m�D/gF�?�����r[�3���5�a#7׬���f�����0އ(q+l�PZ���#�
uۄtG��Xs�tҙ�||����+���"l���M>	��y����!�Fׁ�RK���p�[#��x������Az��Pܣ��Ԧ�a��F:�ؑ��5���T	�>����}f��I�)���baݯ�q�Z@�5�~��2�ʕ'���Ͱ{= O���7�N\����!�2�7�B�x�^n�#�';�4a���/bO��J��'��Ȓ_�89�E��z%k�2�D%�N�/�b:W���D�z��!Xz��/r�9H�>P���G�����rw�$�Jb�M��������%��F��:�E �_�E�sʠC�Q���%��a��fI9v�����\�L8�I���:q�m�Yl�Ap�j�"�j�.:�F����rNɤ��jA�v���r��._3a�m�M7̎�P���@��j^+��g�� _�����D�x�P���䣘*����0�l,u氖J���&��i'�*2�p��F��3C�p$�i��L���.�Vd�5]��v�Lՠl���]$�J �����1��K,��U�6>��)H87��f��������;��������N���r��_9�=R������V<VZĘ�m�e��(㿖A$f0�Q�N�뺍\����8�	8�܈g׹����J�W!W��B��ܜ�m��B�s��1��$����N*�!�|���B����h7~�:��)��UN��d����ȎkfH�ۀK=rr	x̩����=�A�O{�D+ұ�͓�x�����5�j�[ޑU���E.*�M.����"�Wr���ѭ�����j��C�db����Yb�UV�V�&{��^8��a�� r�n�祫���K���)n'q��Q�`���Ͱ���֎�I(5�d�n�I�kS86����
�!���l�J��g��*�T�8�ؒ0PSeO�s�$�����P!����O�$������1�.wB���xL�`C�����4�=���6Ρ�ƔzC#�	�U�w,��$�kQ����
Y������L���h5�����h
�12�U]�!�b���T���%��<6���+��I�����S�p���/r�p�����%[���9
�kBCU��Σ��00'������e��u?��N�ǔ���}��y#t�&m�GW���8�9~������,R�On�ϓ�t�����>��V�Ȍ'1�
N�BM��"�
+驈�O,]4�*��{1~��5k?������3�u��T����BI��&r?����=
��1�v�j?=�	ɢ���3܇��g;b⦾�Ɛ A���nKb���B�N�rO�D����H�h3d����1�З���
U���9���U�*U��,!k�p$;�qƜ��!
!�@�RNi0�V����%m����{zE��N��h����v�n� �8X���1{)6��<z}<�n����Hn��A��7!����qC.�m���x�����������r����0�"4J����v E����a���������ԡl��ǈ�X�\������������kf�0���Q�f��dr�3�_�o��x
n�Q����y#k�^>2���3����m���Y{�����s/��XH�s��]�?Fb�Z��Z�/�������Y���!1YΛ#��!�#���^��Yd��v��-�nP�P��6�Un�ӐFu���TxͰ�Z�A
��� ���(�'����&x�
R�v�Q�<
+4	����+������SM;D���V�$V�0�o�3l<D���TU�(���R���l��ؓ  ��%��(?����R�T5��ቡ�-3�o��L��KM�	�Q2�-��5��k����;U8M"z^��'�����;<�j"���פY]��'������S����+WdJ�L�'�3d`�k�����J�-������l_'������; ���vժj�
��幺����������Bo@��L$�"_<�����F/���T�p���`08
��e�B0�����k8/�j�y�����Q����t�����+�(l����@͔�?��5�1�̭���D�{+�R�
Ҫ���lB,�o��1Ov�������Z�x���=�
����(	��ؑ�$	���Ub��Kd��C����`�����b���#�����8��� ����[�������]`��U��,I4�U�)L�tLz�	
��|�1�jGt�z8�,�&�Ӛ_��U'64�������>!h}�׹�$���ƫ����2
��P7�v(��Ԉ3���~%���X|���
�x�L�g�}=�5�rV�U�g!�p�F�����D:��%�d-����&�����K��|b�~ǆ/�J� $���vf�� N��y�T�ǰ4��mq����j��B��������_�j�z�oR�>��#�P#U���#���-���5@7�,����1����_��>���r��U�����v����z�^ɣ�t'o:�~w�{k����XZG�+�����
�X����׏������eL��f��A���̔�z�"�sx�?��h�J���=��xe���-�1Rd�pEϑu�=0S�~x�����L����ȱ[Ni��5n�,pF؋^�3��dk�ls����$s$�-�C��t|�ęH�&iM�U� 4���й��'c�D�/�8�tSCz%$�H��ݻU�Q�m�4��);,T3�p4fp���W|E����k�ʐ>"+=�
#�A�j[j�P���#5��7dA���H_�̰��^�nI>�@�_`x�颡�+���[:ڤ��]��!���g��=�LD��5:�/z�8�\"q/ldL�����=�o�)�J��� ��J���JaHs���#R���D5�Z$�o 6Z�
d�ʘ�p0GR��yk�x�m����hOڊx�L��`+��x� XD2��A��u��˻�.4����܁�}�]��2�

�GI$+@�mLk�՛�k5��k���n�-�K �X��X��A����7���'g�X�01}��f��17�
���-Y��m���e#:l�n%ĥ�����lv������hØ�����X`�xޞ��cK|-��B0���u�(������y����Q�+�����'��H�9����PMD�����n/��A�����[,ڇ6�H�mY	�����L[����aS'}�x�+�H۠E�I$ݱ-�'g�v�p�+$D�i�Z��彊k��1��AޔѨØ������JP��I�fy��ɝ�l�8nJ�?X��s��E��2��(�!�(A4t�SW��$���Q9���9�������ނ�Yv����(Ҭ��3'O��v�O��	;�cM�V;P���~���B�!������*�������V"v������*�n�L^�n)������ە1��
1@��Q���f�*���+3��P�f���WM����~�!�L�����3�n��d���Q9+#p�-	�d��;���Zp4������F��O�����H�����~<h����*#�1��o���k+�"��f�B7������ }�82������	Z�pl��X��@�%=7Z��1�S炉�@%���܆|�	G���(��<j�@[��d��@&酻O��L����Wґ'�a���nM��g��KD� \�9�Ĺt���	%AU=����(@i�~�����!3���#����L߄!��)Ζ�����C�����;�uB�it�r�*�6Q���ט�g���s�o�ŷ�G���	q����
�y�i�o����%��{�`�E���Ծ/V5�D������q���A��ӆ���9�u�IY�!>��0�_�x(ȔA�*���n�ͷ,�`�ńV�Y�������ʴH���yK����\x']��)�4د����渍�Z�[��!MP��ȯ��Z�V�����%H��㖳��9��������a'ہx�mE��E
�`��9I�����Y��Hk��ϵ���p]�����xwQ�Ξ]`��S�P�ٔ��3�Hܝ�]��vR����Ɵq�t�m��
��?!qp����ojo�A�Ak���� $���]��hl����V����j�P����[�������W.U����+r����C&����(�5KJv�l"
ǹ�m�@f���!�����hQu1��$�L�Q��
{gig�:����F�5���q�;�YI�!R$��39�Ց]�a�N:�TL3����lRD���N��Lr�t��z����x�ՋE]��'vlx�CyAfP1�%q�1���{|wbbp���'��y�g
:T��`|�:��}�{�m����K���d}r�G�������8P���(����=��{�j��M��(�g�l�����X�B��4�f-ox"ґ�!q��=�58��w�r�d"w�zы�!���cnn�a�ߌ�`$����>�ڑd_��$*�S��cw�M]LM�٤�m"�,�������^��;]U��\�瘼��\�9|���y�@;���D��E��C��Mp��\^��
X��J�2����|���!��N����ɳ������Hy�N��<pU	W���b�xv�*����؇%��3�ŕ4Urq�,�!��t���r���1��W�j\�Ey=�]��f���&���J҉������dOx�\͸1i N�=i�X� �E!��2��;;�*����=�q��i\Ѣ�?�߻˵�q	R�q�Ȋ��X�xk�v'��|4*��o���*$���M����!+����co%���,Y���d����r��*��5�ޛ�!��;i���6���u	� �[K?�?�Ņ���\����N]���51k&0N~F<���b9$p����u�#Lx������2�0&�}���9G�˱k�ֱ�9��OD�A��LI�{X�wt�αݞ�2#(�*A�����ѓm�9q!7��V4����]�lhM}/|��Tekd����̕Z����l6 gP��lR�s{/m�ڙ����_k��s(+���t�<�T�)0�Y�H������g����Z��.������#�����݇���AWD���8;IR�Y ��h���λ�ec#bL�;$���<�����E�lBL������Z��2
	��Χ��ߖʕkX����z�y#�.'�6��-B���J�mG���;���6J�j�7t��F@9���.����E���(1��s-1�T��!�ҡ��M k(�����[t%R��W�ؠ������QQ���1F����3Tf_^�����
�޾)%Ju�M������F,��ƍOt����W��Ҹ�vd��`�79�]���E-�*>�G���>���?X��Z�x���8��9ணV��<�Θ���Kt��KO>�By�\����_ِ��ۣ�mݱ7��P�q߷֘¾��)�`#�����<(1��s���<���y��a���9e}e���L�qR����5'��_��2%H�"�e\����7#Z�EE����D#���5��1b�� ��#��Z��Z��v���o������I�mg�*�j�@���wCr��x�s�O����k�Ʈ�-]�W.@±���$R�~V���P�1����9����LD�ػ5�s �1�@^��5��05�ʨYR���X�FfU"������h��O�D�4E�������%�� ��5�:5��B�{��J8OWE^?+�+��U,��<,{R������.��������Gn�&��"�����]������YI/��6����/��SȎ�/j�f�/�0����v�.ѻm��!�"a`�-��k��!߂L.�qH1xF����̤v�Q�D }�ȥ���������?����i���\p�W��rgR�J������ߓD@g����H.�@X�C��r���x%?�e&���)%J��34'Rp��Gl�����9�P��'W�I�[�IB����8��lB��=�����D>v7��7%A�M߫�"�V)w(��&�UA�oPuVڇi2;m]��g��
��:������Y#���T�z�J�UP���ڠ���>��$M��e���J��K��$��k��*�	޹p�M��S�7���)������W�%የ��t��6n����l�=����ā�h	��kf?i".��������аh�q*��7s�c��9��e�I
��ߒ	���S:��$ǎ� �l?�!vdŀ�&��H�^I���t�أ�OЗ�xBb��s�!j�X�+��k���b.�&�h�������`M��~ؓ��d�Z}�Z��KM���R,�z�a-����u����J���6��J��
f����vw���|0��Q>�K�PK��w� �9�\��M�B*J�����e���&U��
9�(�#�f�z������Xa ��T�pz����&�Qa�Mp3EK^�@����~�������ȿ�=�e��(��(��!ÿ�q�jS��c���M�����J�%�ȧa��Ĵ2�29�x���d77��al�[n|���Q{��*��(��FU��1tN��bZ����.hp8��8�2h�B�$�~ɒS���#�{V��o�ĕ��;�?4�U:�ve-��Zs��wPx���,�"tF��M��f�����!��#���)����x��mQni��|�f������ڊ�.3��I�(�a���(���`�Y����!1��@�\E�}[Јh�!G�e��ҟ�L��L�Xi���_��SkdO5�B��JjT��@�|�����j���<���WGwYwQJ����B��"�h�n�����l^�h�@�x�:e���U0���6%����3��$��&�TXy�$v�B=D�<ZM������3m�k*��(,a&��+�uc0���J��D���G���7AXf���iNn2����F�D<�+�t��6����&5��&����͏a���Z�A�u����+,B�r:��t��#Ε�.�c�����߭0:�{�Y�pฟd
8�� �d�$�;#����R�a��5�e��z$�w��D�c�Q�U���+�K�TA:�����)??�H��'�)��+�EaV�������8]Z�|����Β�Qf�a�����5ݑ��[ͩ�{����Gp=��4��I+i�k���1�����T�_��������75��t��P'�t���0�'U��e�H��;��n��Ō[�o���1Ĳ�����x���.���1I��[���k�;"��r����L�1�G2�������S���2hb�Ucj�����A�]�-�Ro��_����"
�D�"��� ���$J�5L�|jߔv������@	�d�������������E7o���Z@X�����=W9$������):O��݌�n��h)��O:���S�1�}����d��C�V 9[��&dĿ�U��e ��1�)�Ə_~r��Pz�����D�M�������Hl枋F����]��� �΢��l���h_		F��=��Ip���P�f����b������%~��)��Z�M93�F���u�_���� �#�]���w>F�I�s���
��'G��H9V8�����/�@��į$����ϻ�~7��Sqq�69��zW���;I�H!eȋ�����N�F%�;-���zA�f'#=z&�>�z�45S�+*�2�s4�&n1��pV=�9-��/��_�)�ȱ�f2��~�����M�a����!�Z���(n�Ob�4uu��u"w��
Am�Rk=4C�z���/y��=�.��[�YL���'Q�,llۖz�q�x�K�qgl�B��_�O��Z�2��q������5�(Ʒ��m����u&u�p�A�
���΁����_�_��	x�,b{O��� @W%���8�肫�ٵn��7����̺@�oU���z��|Ma�UZ322���n�e����]��	�m4��a���W-2��5����88�����T��e���K"��)�m���������w��ǉ�+
q/-ˤъ��C���yF�����dͶ�A����P���!M@�VA��BiC�E�uC�m{ݡĕ#������K+��<�s��P<��<��!]�ˈA쉅���P����+'XA�p�=�����Ɣe��W_�����V�S�g�*����B�%dΫ��:-�����(����B�i��\��ٴ���z�K��t�W�0��r��	N���p�*'��>�F���8����
���n�#�!h��X�d&�r+u�^��4�'��S��C�H�>J����4�q G����A����I�/8V��=�eA�帋��zxGdL
���+V��>���-y8�o�'���f�s&�������������A����y\��t�z���f��9��`D��y�QW|������4Ym���9
C��t 1S�g�;�����)$���И�I�KD���p���節��w[#���<����:����Z,K?��� �-�������&n�z��_߼��n�U%o�����"�q��3�X/�N���'�����K��nEz̵�P���8�t��a�A�E���k>^��p��$����a�#%�IX��!c[o"�V8���?�ł����Aԇy�hx�-c��l���p�Dᚌ�m��f�m6W�W��������X�?�n�W[�Nm���f�#��-&��H����I
��f�����N�����n�U���t��Xܱ����(�����a�����d׌�kHW���L�3���<X�����ef�J�̋���0�Q��6�<��1�L��5��^���ԥ>����ZnV"ͪftw�ZD�g�\8�qBFL��^�a��t�w��濇�s�*��n&�*�X&��&Ȕ=����������SK��Vz�U�M�A��J$	|w׮�%ENt������gO�^`�ת�e����Qyͪ�/9�]w+@�����;ا)K!��20��s@֠��6���vHKD;>ȑ������������(�Pܲ�	]1������8��-tE��5���
$20K6�����P���W�f�Z�	��@�a��c��c���4�
���`����j�l����7ó�*���+�S���u7����c˴�P������0��c�<)���,�D���̤��9��7� �ؕ�����S��[�YQ0����?�a��F��$�
� ����e�q]�R��4�ҵf�"��������S�#��\#]�ti����+�0�Z�+�0%�X+Jȸ��}��-��1��C=O�쭧w��Y{b�+7;��A8I*���!},������4��u;>z���+σ�{�aNX�wLb ;�5uG��?4��ḣg��~9A�{�-�+�x���2Sᙥg�E�q�,��R>"u�p�9�w?�MKfGi�ftDr�LpD?���O������6-:�(q������}�Wa����L�����+�+�~a7
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