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(12 onmc 4O NATEHTY HA KOPUCHY MOJOENb

(21) Homep 3asBKu: n 2023 04981 (72) BuHaxigHvK(W):

(22) [fata noganHs sasekm:  23.10.2023 E)/Iagyx"'g Bacf'f"”g Bacunwbosuy (nf),

(24) nara, 3 sikoi € unHHumn  15.02.2024 TM Ka BFTHM OneKCMOBMq (nd),
npasa iHTeNneKTyanbHoi O/IKyHOB Irop OniekcaHApoBuMY na),
BNACHOCTI: laccies Cepriii ﬂ,MVITp_(?’BI/I'-i (n),

(46) nNy6nikauia Binomoctein 14.02.2024, Bron.Ne 7 MenemTK PolmaH CeprivioBuy (MAl),
MPO AEPXKaBHY onos IBaH IBaHOBUY (1])
peecTpalito: (73) Bonogineub (BonoainbLy):

HALI,IOHAJ'IbHI/II7I YHIBEPCUTET
UMBITBEHOI O 3AXUCTY YKPAIHW,
ByN. UepHuweBcbka, 94, M. Xapkis,
61023(YLD)

(54) NPUCTPIN ANA PO3MIHYBAHHA

(57) Pedpepar:

MpucTpii ANa po3MiHyBaHHA MICTUTb KilLKy 3i LUHYPOM, KOPNYyC SIKOT BMKOHAHWI 3 MeTasny Yy BUIAAI
MyCTOTI/IOr0 UMiHApPa 3 MHOXWHOW BUCTYMiB BUCOTO 2,0-3,0 MM, SIKi BUKOHaHi y BUrnsA4i noTanHmx
rOMI0BOK TrBUHTIB. [pu LbOMY KOPMyC 3 TOPLEBMX YaCTWH MICTUTb ABi MeTasieBi 3arfywku, Lo
NPUEAHYIOTLCA 3BapHUM 3'€AHAHHAM, OfHa 3 AKUX € NiBChepuyHoo, Apyra 3arnylika, BUAOBXeHa
KOHIYHOT hopmMK, MICTUTb Oyrenb 3 BYLIKOM AN8 MpPUEAHAHHS LWHYypa, Tpoca, MOTy3ku. KoHidHa
3arfywka, Tak caMoO $IK i KOpMyc, MIiCTUTb MHOXWHY TaKMX X€ BWCTYNiB, $IKi pO3TallOBYHTbCS
PiBHOMIpPHO y LLax0BOMY NOPSAAKY Y BiCIM psAiB napanesibHO 40 OCi Kopnycy.

nao 155347 w
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KopucHa mogenb HanexuTb A0 cheuianbHOT TeXHiKM, nNpu3HaYeHol ANnA BUKOPUCTaHHA
NiPpOTEXHIYHMMK Nigpo3ainamm onepaTtuBHO-PATYBanNbHOT cny6um OCHC npu BUKOHAHHI 3aBAaHb 3
ryMaHiTapHoOro po3MiHyBaHHS MIiCLEBOCTI Ta 3HULLEHHA NPOTUMIXOTHUX MIH i MiH-NACTOK 3 HATAXHUMMU
aarumkamu dini (HALY). Moxe 6yTn 3aCTOCOBaHa iHXeHEpHO-canepHumMu niaposainamu 36poriHnx Cun
Ykpainu, [epxaBHOT cneuianbHOT cnyxbu TpaHcnopty, HauioHanbHOT reapaii  YkpaiHu, Ta
nigposginamm BUOYXOTEXHIYHOT cnyxOu HauioHanbHOT noniuii YkpaiHM npu BUKOHAaHHI GOWOBUX
3aBAaHb 3 PO3MiHYBaHHA MicLEBOCTI (06'€KTiB) B iHTEpecax Ain BINCbK (Cum).

Mpuctpihi Ans po3MiHYBaHHA - Ue TaKTUYHWUWA [HCTPYMEHT, WO 3aCTOCOBYETLCA ANA 3HATTH
(TpaneHHq, 3puBaHHA) LUHYPIB (PO3TSKOK), NPUEAHAHUX A0 iHXKEHEepPHUX MiH OCKONKOBOI Aii Ta ix
AUCTAHLINHOT geToHauii. BukopuctoByeTbcsa Ans 6e3nevyHoro o6CTexXeHHs | Noa0NaHHA MiCLIEBOCTI Ta
aKTUBHOIO pPO3MiHYBaHHA TepuTOpil, 3aMiHOBAHOT [HXEHEePHUMM MiHamMu, BCTAHOBMAEHWUMM Ha
PO3TSKKAX.

Bigomuit npuctpin gnsa po3miHyBaHHs [1], AKMA MICTUTL KOPNYC Y BUIMAAI NNAcTUHU 3 BUCTYNamm
Ta OTBOPOM ANSA LWHypa, KOPNyC BMKOHAHUK 3 TPbOX YacTUH Yy BUMNAAI irypHMX nnactuH - nan, a
camMe LEeHTpanbHOT nanu 3 yTpuMyBadeM 3amMka Ta ABOX OAHAKOBUX MAACTMH - BOKOBMX nan, npu
LUbOMY MNAaCTUHW MAalTb BUCTYMNKU 3aMKa, KM NPU3HAYEeHUW ANs 3'€AHaHHS NNAacTUH MK cobolo y
dopmy "anuHKka" 3 YTBOPEHHAM 4YOTUPLOX pebep, po3TalloBaHMX OAHE A0 OAHOro mig Kytom 90°, 3i
3BY)KEHHAM Y TOMOBHIA 4acTuHiI Ta 3yGiB BMPI3y 3aXOMMEHHA - 3 NPOTUMEXHOro OOKy, NNacTUHK
OOKOBKX nan MalTb OTBOPU AN KPINAEHHS Y KOMNIEKTHOMY TPAHCMOPTHOMY KOHTEMHEDI.

Heaonikom ananora [1] € Te, WO y rycTiil i BUCOKIN Tpagi pebpa Kiliku 3 BUpizammu, a 0cobnueo
npopi3n B NepeaHiin YacTuHI, MOXXyTb 3a4ennaTucs 3a crebna POCNMHHOCTI Ta 3aaHKEPSITUCS B HUX,
IO MOXEe MPU3BECTM OO 0OpUBY MOTY3KM ab0 HEMOXKIMBOCTI MPOCYBAHHA Ta MOOAUHOKMX NPOMYCKIB
HOL; nocraBka Ha MiHHE nomne MOXE 3AiINCHIOBATUCS TiNbKM BPYYHY, LLIO OOMEXye AanbHIiCTb
3aKMAAHHS; HU3bKi 6aniCTUYHI XapaKTEPUCTUKU MPUCTPOLO NMPU AaNbHIX 3aKMAAHHSX.

Haibinbw 6nm3bkuM aHanorom A0 3anpoOnoOHOBAHOI KOPWUCHOT MoOAeni € npucTpin ans
po3MiHyBaHHA (TpaneHHsa MmiH 3 HOLD) [2], Skuin MICTUTL KilWKY 3i LUHYPOM, KOPNYC SKOT BUKOHAHUIA Y
BUrNAAI NYCTOTINOrO uuniHgpa 3 MHOXWHOK BUCTYMiB BUCOTOIO 2,0-3,0 MM, AKi BUKOHaHI y BUrNsaai
NOTaNHUX rONOBOK BUHTIB.

Heaonikom HanbnuxMoro aHanora [2] € Te, WO HeAO0CTaTHA 3a4ENUCTICTb KiLLIKM MOXKEe NPU3BECTU
Ao nponyckis HAOL. OgHo4acHO 3Ha4YHWIA ONip NPOCYBAHHIO KiLLIKW Y TYCTii Ta BUCOKIN Tpasi, LLO MOXe
NPU3BECTM A0 BTPaTU MOXIMBOCTI ii MOAanbLIOro NpOCyBaHHS (3aaHKepOBaHHs) Ta/abo ao obpusy
WwHypa. Husbki BanicCTMYHi XapakTepuCTUKM MNPUCTPOID CMPUUUHSIOTL 3HWKEHHST MaKCUMAarbHOT
0anbHOCTi Ta TOYHOCTI MOro PydHOro 3akugaHHA. [Mpu UbOMY HASABHICTb BIAKPUTOro OTBOPY A0
NMOPOXHWUHU UUNIHAPUYHOIO KOPMYCY MOXE CNPUYUHUTU 3HOBY > TakuM WOro 3aaHKeploBaHHS
(HacagXKeHHs Ha WTUp, TiNKy TOWO), a TakoX NOTpannaHHA NOPOXHMHU CTOPOHHIX NpeaMeTiB (3emni,
nicKky, KamMiHHA TOLO), WO, B CBOK Yepry, B 3HA4Hii Mipi 36inbluye Bary NpPUCTPOIO Ta CNPUYMHAE
30inbLUEHHS1 ONOPY NOro NPOCYBaHHSA.

B ocHoOBY kOpuCHOT MOAerni nocTasneHa 3ajgada yA0CKOHANeHHA NpUCTPOIO ANSA PO3MiHYBaHHSA, B
SAKOMY LUNSIXOM MOAepHi3auii, 3acHOBaHii Ha HOBIN CYKYMHOCTI Ta B3aEMO3B'I3KY KOHCTPYKTUBHUX
eneMeHTiB, 3abe3neuyeTbCsl PO3LUMPEHHA (PYHKLiOHANBHUX BNACTUBOCTEN, a came:

1) NiaABULLIEHHS 3a4€NUCTOCTI KILLKMK;

2) 3HMXKEHHS OMOPY NPOCYBAHHIO KiLLKW Y MYCTIil Ta BUCOKiN Tpasi;

3) nokpatleHHA 6aniCTUMHUX XapaKTEPUCTUK KiLLKW B MOMbOTI;

4) BUKNIOYEHHA HAABHOCTI BIAKPUTOrO OTBOPY 40 MOPOXHUHWU LMAIHAPUYHOIO KOpNycy.

lNocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCA 3@ paxyHOK TOro, WO y NPUCTPOI ANA PO3MiHYBaHHSA, SKWIA
MICTUTb KilLKY 3i LUHYPOM, KOpMNyC SKOT BUKOHaHWW Yy BUIrNSAi NyCTOTINOro uuniHapa 3 MHOXWUHOIO
BUCTYNIB BMCOTOIO 2,0-3,0 MM, SKi BUKOHAHI Y BUINSAi NOTAWHUX rofI0OBOK MBUHTIB, 3rigHO 3 KOPUCHOIO
MOAENMID, KOpNyc BUKOHaAHWW 3 MeTany, 3 TOPUEBMX YacTUH MICTUTbL ABi MeTaneBi 3arnywku, Lo
NPUEOHYIOTLCA 3BApHUM 3'€QHAHHAM, OfHA 3 AKMX € MiBCpepudHOolo, Apyra 3arnyuika, BUAOBXEHa
KOHIYHOT popMu, MICTUTL Oyrenb 3 BYLUKOM ANS MNPUEOAHAHHSI LUHYpa, TPOCa, MOTY3KM, KOHIYHA
3arnywka, Tak camo 8K i Kopnyc, MICTUTb MHOXWHY Takux e BUCTYNIB, SAKi pPO3TaLLOBYIOTLCS
PiIBHOMIPHO Y LLAXOBOMY MOPSAAKY Y BiCiM psaaiB napanenbHo 40 OCi Kopnycy.

BkasaHi 03Haku cknagaroTb CyTb KOPUCHOT MOAEN, TOMY O BOHU € HEODXiAHMMK Ta AOCTATHIMM
AN JOCSAITHEHHA TEXHIYHOrO pe3ynbTaTty - NigBULLEHHS e€(DEeKTUBHOCTI Ta piBHA Be3neku nig 4Yac pobit
3 PO3MiHYBaHHS MICLEBOCTI Ta 3HULLEHHA NPOTUNIXOTHUX MIH i MiH-nacTok 3 HAOL. BBeaeHHa o
NPUCTPOIOD ANS PO3MiHYBaHHA 3 OAHIET 3 TOPLUEBUX YaCTUH METAaNeBOro KOpnycy Kiwku metaneBol
3arnyLwKky BMAOBXEHOI KOHIYHOT hOpMM Ta PO3MILLIEHHS HA Hil, TaK camo SK i Ha KOpPMyci MHOXWHK
TaKux Xe BUCTYNIB, AKi PO3TaLLOBYHOTLCA PIBHOMIPHO Y LLAXOBOMY MOPSAKY Y BIiCiM psaiB napanensHo
00 OcCi Koprnycy, A03BONAE NiABULMTU 3a4ENUCTICTb KilLKKM, WO 3MEeHLWYeE KinbkicTe nponyckis HOLU Ta
OAHOYAaCHO 3HU3UTK OMip NPOCYBAHHIO KiLLKW Y FYCTi Ta BUCOKIN TpaBgi, WO 3HUXKYE iIMOBIPHICTb BTpaTK
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MO>KIMMUBOCTI NOAANbLUOr0 NPOCYBAHHSA (3aaHKeplOBaHHA) Kiwku Ta/abo Ao obpuBy LUHypa (Tpoca,
MOTY3KM). HadaBHICTb 3 iHWOT TOpUEeBOT YaCTUHKU KOopnycy MIBCHEPUUHOT 3arnyLluku [O3BONSE
nokpawmtu OaniCTMYHi XapakTEpUCTUKM KilUKM B MONbOTI, WO 36inbluye AanbHICTb Ta TOYHICTb
3aKMAAHHA KiLWKWM, a TaKoX YHEMOXIUBIIOE MNOTPANASAHHA A0 MOPOXHWUHU KOPNYCY CTOPOHHIX
npeaMeTiB (3eMsi, NiCKy, KaMiHHSA TOLO).

Ha oir. 1 npeacraBneHe cxemMaTUYHE KPECNEeHHA KilKW MPUCTPOIO ANA pO3MiHyBaHHA (BUrNaA
300Ky), Ha dir. 2 - CxeMaTUYHE KPECNEHHSA MOMEPEYHOro po3pidy KOpPMycy KillKM NPUCTPOIO Ans
po3MiHyBaHHA, ge: 1 - kopnyc,; 2 - niscdepuyHa 3arnywika; 3 - sarnywka BUA0BXKEHA KOHIYHOT hopmu;
4 - BUCTYNW Yy BUIMAAi MOTAaMHUX FOMOBOK IBUHTIB; 5 - Byrenb 3 BYLUKOM AN NPUEOHAHHS LUHYpa
(Tpoca, MOTY3KH).

OCHOBOIO MPUCTPOIO ANsl PO3MIHYBAHHA € Kiwka, kopnyc 1 €koi siBnsie coBO NyCTOTinui
MeTanesui UMNiHAP. 3 OAHIET 3 TOPLUEBUX YACTUH KOpNyc 1 MICTUTb NpUEQHaHY 3BapPHUM 3'€QHaHHAM
MeTaneBy niBCepuyHy 3arnywky 2. 3 iHWOT TOPUEBOI YaCcTUHM Kopnycy 1 nNpueaHYeTbCa 3BapHUM
3'eAHAHHAM 3arnyLUuKa BMAOBXEHA KOHIYHOT hopmMm 3, sika MICTUTbL Byrenb 3 BYLUKOM ANS NPUEAHAHHSA
wHypa (Tpoca, MoTy3ku) 5. KoHiyHa 3arnywka 3, Tak camo 9K i Kopnyc 1, MICTUTb MHOXKUHY BUCTYNIB, Y
BUrNAAI NOTaWHWX rofioBOK rBUHTIB 4 BUCOTOW 2,0-3,0 MM, SKi pO3TaLUOBYIOTLCA PIBHOMIPHO Y
LLIaxoBOMY MOPAAKY Y BiCiM paaiB napanenbHO 40 OCi KOpnycy.

Mpuctpiii 4na posmiHyBaHHA Npaue HaCTynHUM YuHOM. Onepatop (canep) nepeBoauTb NPUCTPIN
AN pO3MiHYBaHHA y poboye MONOXEHHSA LUASIXOM NPUEAHaHHA A0 Kiwkn (Oyrens 3 BYLIKOM AnA
npueaHaHHA LWHypa (Tpoca, MOTY3KM) 5 MeTanesBol 3arnyLwkm BUAOBXEHOT KOHIMHOT chopmu 3 kKopnycy
1) wHypa (Tpoca, MOTY3KM) Ta YKMagaHHA OCTAHHLOIO TakMM YMHOM, LWOO YHUKHYTM KOTO
3annyTtyBaHHA. Onepartop (canep) No KoMaHdi abo CaMOCTIAHO i3-3a YKPUTTSA i3 MOMOXMEHHSA CTOSAYM,
cupayum abo nexadu 3akmgae pydyHUM CnocobOM KilWKy B 3a4aHOMY HanpsaMKy Ta Ha MakCUMMarbHO
MOXMWUBY 4YM HeoOxigHy BiACTaHb. HadABHICTb MeTaneBoi niBCHEepuyHOT 3arnywkM 2 Ccrnpuse
NOKPAaLWEHHK BaniCTUYHUX XapakTEPUCTUK KilLKM B MNONbOTI, WO 36inbllye AAnbHICTb Ta TOYHICTb
3aKMAAHHA KiWKWM, a TaKoX YHEMOXIUBIIOE MNOTPANASAHHA A0 MOPOXHWUHU KOPMNYCY CTOPOHHIX
npegMeTie (3emMni, nicky, KaMiHHA Towlo). [nA YHUKHEHHA TpaBMyBaHHS Pyk onepaTtopa (canepa)
3aKMAaHHS KilKW 30iACHIOETLCA 3 BUKOPUCTAHHAM 3aXMCHUX (TakTUYHUX) pykaBuub. Hani onepatop
(canep) 3a OOMOMOrOK LIHypa (Tpoca, MOTY3KM), 3aKpinneHoro A0 Bywwka Oyrena 5 3arnyliku
BUOOBXEHOT KOHIYHOT chopmm 3 Kopnycy 1 KilKu 34iMCHIOE TpaneHHa MicueBocTi. Lle npussoauts 4o
3a4ensieHH MHOXUHKW BUCTYNiB BUCOTOI 2,0-3,0 MM, Y BUrNAAI NOTANHUX FONOBOK IBUHTIB 4 PO3TAXOK
(HOLD, X sicMMKyBaHHA Ta 3HULLEHHS MPOTUMIXOTHMX MiH i MiH-macTok. HaaBHICTbL y npucTpoi ans
pPO3MiHYBaHHA 3 OAHIET 3 TOpPUEBMX YaCTUH MeTaneBoro Kopnycy 1 KillkMu MeTanesBol 3arnyLuku
BUOOBXEHOT KOHIYHOT dhopMn 3 Ta PO3MILLEHHS HA Hill, TaKk camO SK i Ha KOPNYCi MHOXXUHWU TaKUX Xe
BUCTYNIB 4, SKi PO3TALLOBYIOTLCA PIBHOMIPHO Y LLAXOBOMY NOPAAKY Y BiCiM padiB napanenbHO A0 OCi
Kopnycy, OO03BOMS€ MiABUWMTU 3a4EnUCTICTb KillKWM, WO 3MeHWye KinbkicTe nponyckis HOU Ta
OAHOYAaCHO 3HUXKYE ONip NPOCYBaAHHIO KIiLLKKW Y TYCTii Ta BUCOKIN TpaBi, LLO 3HMXYE iIMOBIPHICTb BTpaTH
MO>KIMMUBOCTI NOAANbLUOr0 NPOCYBAHHSA (3aaHKeplOBaHHA) Kiwku Ta/abo oo obpuBy LUHypa (Tpoca,
MOTY3KM). [icna 3aBepLUEHHA TparneHHs MiCUEBOCTI 3a HeOobXigHOCTI (HasBHOCTI pU3MKy MPONYyCKy
HOL) HaBegeHa onepauia NOBTOPIOETLCA.

TakuM 4YMHOM, BUKOPUCTAHHA MNPUCTPOKD ANS PO3MIHYBaHHSA, KUK MICTUTb KilLKY 3i LUHYPOM,
KOpNyc AKOT BUKOHAHWI ¥ BUIrNS4i NyCTOTINOro MeTanesoro UuniHapa 3 MHOXWHOK BUCTYMIB BUCOTOIO
2,0-3,0 MM, AKi BUKOHAHI Y BUrNsSAi NOTanHUX rofioBOK FBUHTIB, KOPMYC 3 TOPLUEBUX YaCTUH MICTUTb ABi
MeTaneBsi 3arnyLwKku, NpUueaHaHi 3BapHUM 3'€QHaHHAM, O4Ha 3 AKUX € NiBChepuyHOoLO, apyra 3arnyLuka,
BUAOBXEHA KOHIYHOT (hopMM, MICTUTb Byrenb 3 BYLLUKOM ANS MPUEAHAHHSA LUHypa (Tpoca, MOTY3KM),
KOHIYHa 3arnyLuka, Tak caMo fK i KOpnyc, MiICTUTb MHOXWHY Takux >ke BUCTYMIB, K pO3TalLOBYIOTLCA
PIBHOMIPHO Yy WaxoBOMY MOPSAKY Y BiCiM paaiB napanenbHO A0 OCi Kopnycy, AO3BONSE NiABULLUTH
e)eKTMBHICTb Ta piBeHb Oe3nekn nig 4ac pobiT 3 pPO3MiIHYBAHHS MICLUEBOCTI Ta S3HULLEHHS
NPOTUNIXOTHUX MiH i MiH-nacTok 3 HALL.

PKEPENA IHOGOPMALIIT:

1. MNar. 149701 UA, MINK (2011.01) F41H 11/12. CanepHa kiwka Tpas'aHa Taybe / Taybe A.B.,
Mepnin C.1., WesuoB C.0O., Kyya M.C., Kapakypkui O.A.; 3ag9BHUK Ta nNaTteHTOBNAacHUK Taybe AHapin
BopucoBuu; 3asiska Ne u201707172; 3aasn. 07.07.2017; onybn. 25.04.2018, 6won. Ne 8. K.: AN
"YKpaiHCbKUI IHCTUTYT iHTeNnekTyansHoT BrnacHocTi", 2018. - 4 c.

2. Mat. 2127414 RU, MIMK® F41H 11/12. YcTpoWcTBO Ans TPaneHus MUH C HaTSHXKHbIMU
aarumkamu uenu / Metpenko E.C., NMuewmy A.l'., CanamaxuHd H.T.; 3aaBuTenb u nateHtoobnagarens
3akpbiToe akunoHepHoe obuwectBo "APJIN cneurexHuka"™; 3asska Ne 98109397/02; 3asaen.
21.05.1998; onybn. 10.03.1999. - 3 c.
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®OPMYNA KOPVCHOT MOAENI

MpucTpii gNs po3miHyBaHHSA, SKAA MICTUTb KillKy 3i LWIHYPOM, KOPMyC SIKOT BWMKOHaHWA y BUrNsAgi
NycTOTI/IOro UMAiHApa 3 MHOXMHOK BUCTYNiB BMCOTOK 2,0-3,0 MM, SIKi BUKOHaHi y BUINA4i noTaiHux
rO/IOBOK FBUHTIB, SIKMA BiAPI3HAETBLCH TUM, WO KOPMYC BUKOHAHWIA 3 MeTany, 3 TOPLEBUX YacTuH
MiCTUTb ABi MeTasieBi 3arfylku, Lo MNPUEAHYIOTLCA 3BapHUM 3'€AHAHHAM, OfHA 3 SKUX €
niscpepuyHoto, Apyra 3arnylwka, BUOOBXEHa KOHIYHOI opmu, MICTUTb 6yrenb 3 BYLUKOM A1
npuegHaHHa LWHypa, Tpoca, MOTY3KWM, KOHIYHA 3arfiyllka, Tak caMo SIK i KOpnyc, MIiCTUTb MHOXWHY

Takux Xe BUCTYNIB, SIKi pO3TaLIOBYOTLCHA PIBHOMIPHO Y LLAXOBOMY MOPSAKY Y BiCiM psadiB napasnesibHO
[0 OcCi Kopnycy.

Komn'toTepHa BepcTka B. HOkiH

[0 "YkpaiHCbKuii HauioHa/IbHWIA OgoiC iIHTENEeKTyalbHOI BNAacHOCTI Ta iHHOBaLii", Byn. Amutpa FoazeHka, 1, m. Kuis - 42, 01601



