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Проблеми екології з кожним роком не тільки стають дедалі актуальнішими, а й 

навіть зростають по мірі індустріального розвитку країн. Екологи б’ють на сполох: 

повітря вже не можна називати безпечним, забруднені майже всі великі міста, рівень 

шкідливих речовин перевищує встановлені норми. Рівень забруднення оцінюється як 

неприйнятний. В Україні негативний вплив забрудненого повітря зазнають всі великі 

міста, через те, що концентрація промисловості та кількість автомобілів зростає 

щороку. Технічне оснащення очисних споруд великих підприємств, на жаль, поки що 

не відповідає сучасним нормам. Якість палива та технічний стан автотранспорту 

знаходяться на низькому рівні. Все це призводить до забруднення атмосфери 

токсичними речовинами, що негативно впливає на стан здоров'я всього населення 

країни [1]. Один із лідерів забруднення нашого довкілля є українська енергетика. З 

усіх викидів шкідливих речовин, у атмосферу, 65 % їх перепадає на стаціонарні 

джерела. До основних забруднювачів атмосферного повітря належать промислові 

підприємства, теплові електростанції та котельні. Від цих джерел у повітряний простір 

України щорічно надходить велика частина викидів, які зумовлюють стійке 

забруднення атмосферного повітря. Загальні викиди від національних промислових 

джерел становлять 4345,6 тис.т. [2].  

В Україні за рахунок потужного атомного енергетичного сектора (25% у 

постачанні первинної енергії та майже 50 % у виробництві електроенергії) можна 

компенсувати зменшення використання вугілля [3]. Проте сьогодні його застосування 

має частку у 30 % від загального постачання первинної енергії, що приводить до 

зростання обсягів викидів в атмосферу діоксиду сірки та азоту, твердих речовин, 

оксиду вуглецю та інших сполук.  

Незважаючи на те, що на період з початку бойових дій в Україні кількість 

газових викидів оксидів нітрогену NOx (NO2 + NO) в державі знизилась до 0,30 × 104 

mol/m3, рівень локального забруднення атмосфери у районах розміщення хімічних 

заводів залишається надзвичайно високим 4.  

На долю виробництв хімічної продукції припадає лише 0,6 % від загального 

об’єму викидів промисловості [5], але особливістю газових відходів хімічної галузі є 

їх різноманітність та висока токсичність порівняно з іншими джерелами. Це доводить 

необхідність застосування на азотно-тукових підприємствах систем очистки викидних 

газів від NOx яка б забезпечувала зниження їх концентрацію до норм ГДК. Найбільш 

ефективним, в теперішній час, є селективне каталітичне відновлення. Ефективність 

методу низькотемпературної очистки викидних газів від NOх аміаком в свою чергу 

визначається формою каталізатора, конфігурацією каталітичного реактора та 

швидкістю газового потоку. Промислові АВК-10 та АВК-10 М є гранульованими 
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насипними каталізаторами, які не дозволяють проводити процеси відновлення на 

високих об’ємних швидкостях.  

Одним з напрямків удосконалення промислових каталізаторів є розробка 

нанесених блочних контактів, які містять активний компонент у вторинному покритті, 

закріпленому на поверхні носія з заданими характеристиками. Дослідження показали, 

що при нагріванні до 550 оС і вище, титан проявляє високу термічну стійкість, 

зберігається структура покриття. 

Нанесення оксидного шару на поверхні титанових пластин проводили шляхом 

електрохімічного анодування в розчині електроліту, що складався з розчинів сірчаної і 

соляної кислот впродовж 30–90 хв. Після процесу анодування пластини промивались 

водою, висушувались на повітрі, а потім – 1,5 год. в сушильній шафі при температурі 

120 оС. Видалення залишкової води з пор покриття та стабілізацію поверхневого шару 

проводили у муфельній пічі на заключній стадії процесу.  

Для визначення фізико-хімічних характеристик отриманого оксидного шару 

були використані наступні методи аналізу: рентгеноструктурній аналіз (РСА), 

рентгеноструктурний фазовий аналіз (РСФА), рентгенівський абсорбційний аналіз 

(РАА) та рентгенівський флуоресцентний аналіз. Метою даних досліджень було 

визначення впливу параметрів анодування на такі характеристики оксидного шару 

анодованих зразків як: мікротвердість, пористість, товщина, питома поверхня, адгезія і 

термостабільність оксидного шару. Оцінка товщини оксидного шару залежно від 

тривалості анодування проводилась методом оптичної мікроскопії. 

В результаті проведених експериментальних та фізико-хімічних досліджень 

було виявлено, що товщина оксидної плівки залежить від тривалості анодування. 

Оптимальна товщина оксидного шару досягається після 60 хвилин процесу. 

Пористість оксидної плівки лінійно зростає по мірі збільшення тривалості анодування, 

при цьому зменшується адгезія та мікротвердість. Найбільш оптимальна товщина 

оксидної плівки 20 мкм. Прожарювання приводить до зміни її глобулярної структури. 

Спостерігається зниження питомої поверхні через збільшення розміру пор. Також 

змінюється кристалічна структура, стан анатазу поступово переходить до рутилу. 

Збільшення температури прожарювання до 773 К приводить до зростання показників 

адгезії, але подальше зростання температури сприяє її зниженню аж до руйнування 

поверхні. 
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