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ВИЗНАЧЕННЯ ХАРАКТЕРИСТИК ОПЕРАТОРА МОБІЛЬНОЇ ПОЖЕЖНОЇ

(57) Реферат:

Пристрій для визначення характеристик оператора мобільної пожежної установки містить 
датчик, елементи НІ, генератор імпульсів, лічильник імпульсів та елемент І, вихід якого 
з'єднаний із входом лічильника імпульсів, а виходи елементів НІ та генератора імпульсів 
з'єднані із входами елемента І. Крім цього, введено підсилювач-формувач, ключ, алгебраїчний 
суматор, пристрій для визначення швидкості зміни сигналу та пристрій ділення, перший вхід 
якого з'єднаний із виходом алгебраїчного суматора. Другий вхід пристрою ділення з'єднаний із 
виходом пристрою для визначення швидкості зміни сигналу, вхід цього пристрою з'єднаний із 
другим виходом ключа та другим входом алгебраїчного суматора, на перший вхід якого 
подається сигнал, величина якого пропорційна коефіцієнту передачі оператора мобільної 
пожежної установки. Вихід датчика з'єднаний із входами ключа, першого елемента НІ та 
підсилювача-формувача, вихід якого з'єднаний із входом другого елемента НІ та входом 
управління ключа.
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Корисна модель належить до області медичної техніки і може бути використана для 
контролю операторської діяльності людини, яка виконує функції управління мобільною 
пожежною установкою.

Відомий пристрій для визначення психофізіологічного стану людини, який містить блок тест- 
впливу, блок аналізу, блок обробки інформації, вимірювальний блок та датчики, які через 
вимірювальний блок, блок обробки інформації та аналізатор послідовно з'єднані з блоком тест- 
впливу, при цьому вимірювальний блок включає послідовно з'єднані фільтри, підсилювачі та 
аналого-цифрові перетворювачі, блок обробки інформації виконаний двоканальним у вигляді 
послідовно з'єднаних в кожному каналі цифрового фільтра, диференціатора та компаратора, 
при цьому вихід першого компаратора з'єднаний із блоком визначення психоемоційного стану 
людини, а вихід другого компаратора з'єднаний з блоком визначення параметрів RR інтервалів, 
вихід якого з'єднаний із блоком аналізу [1].

Недоліком такого пристрою є неможливість визначення інтегральних динамічних 
характеристик людини-оператора.

Найбільш близьким аналогом є пристрій для визначення характеристик оператора 
мобільного пожежного робота, який містить блок тест-впливу, датчик, аналізатор, блок обробки 
інформації, який виконаний двоканальним, при цьому в кожний канал включено компаратор, 
крім того, в блок обробки інформації включено два елементи НІ, два елементи І, два лічильники 
імпульсів, RS-тригер та генератор імпульсів, вихід якого з'єднаний із першими входами 
елементів І, треті входи яких з'єднані із виходом RS-тригера, вихід кожного елемента І через 
лічильник імпульсів з'єднаний із відповідним входом аналізатора, вихід датчика з'єднаний із 
першим входом компараторів, вихід кожного із яких через елемент НІ з'єднаний із другим 
входом відповідного елемента І, другі входи компараторів підключені до джерела опорної 
електричної напруги, а вхід аналізатора та R-вхід RS-тригера з'єднані із шиною ПУСК [2].

Недоліком такого пристрою є необхідність в формуванні попередньої інформації за 
допомогою лічильників імпульсів, яка використовується в подальшому для обчислення 
характеристик людини-оператора.

В основу корисної моделі поставлена задача стосовно виключення етапу формування 
попередньої інформації при визначенні характеристик оператора мобільної пожежної установки.

Поставлена задача вирішується тим, що в пристрій для визначення характеристик 
оператора мобільної пожежної установки, який містить датчик, елементи НІ, генератор 
імпульсів, лічильник імпульсів та елемент І, вихід якого з'єднаний із входом лічильника 
імпульсів, а виходи елементів НІ та генератора імпульсів з'єднані із входами елемента І, згідно з 
корисною моделлю, додатково введено підсилювач-формувач, ключ, алгебраїчний суматор, 
пристрій для визначення швидкості зміни сигналу та пристрій ділення, перший вхід якого 
з'єднаний із виходом алгебраїчного суматора, другий вхід пристрою ділення з'єднаний із 
виходом пристрою для визначення швидкості зміни сигналу, вхід цього пристрою з'єднаний із 
другим виходом ключа та другим входом алгебраїчного суматора, на перший вхід якого 
подається сигнал, величина якого пропорційна коефіцієнту передачі оператора мобільної 
пожежної установки, вихід датчика з'єднаний із входами ключа, першого елементарні та 
підсилювача-формувача, вихід якого з'єднаний із входом другого елемента НІ та входом 
управління ключа.

На кресленні наведено схему пристрою для визначення характеристик оператора мобільної 
пожежної установки, де зображено: 1 - оператор; 2 - датчик; 3 - ключ; 4 - підсилювач-формувач; 
5, 9 - елементи НІ, 6 - алгебраїчний суматор; 7 - пристрій для визначення швидкості зміни 
сигналу; 8 - пристрій ділення; 10 - генератор імпульсів; 11 - елемент І; 12 - лічильник імпульсів. 
Вихід оператора 1 через датчик 2 з'єднаний із входами ключа 3, підсилювача-формувача 4 та 
елемента НІ 5, вихід якого та входи елемента НІ 9 і генератора імпульсів 10 з'єднані відповідно 
із першим, другим та третім входами елемента 111. Вихід цього елемента з'єднаний із входом 
лічильника імпульсів 12. Вихід підсилювача-формувача 4 з'єднаний із входом управління ключа 
З та із входом елемента НІ 9. Другий вихід ключа 3 з'єднаний із другим входом алгебраїчного 
суматора 6 та із входом пристрою для визначення швидкості зміни сигналу 7, вихід якого 
з'єднаний з другим входом пристрою ділення 8, перший вхід якого з'єднаний із виходом 
алгебраїчного суматора 6. На перший вхід алгебраїчного суматора 6 подається сигнал, 
пропорційний коефіцієнту передачі оператора мобільної пожежної установки.

Пристрій для визначення характеристик оператора мобільної пожежної установки працює 
наступним чином. Оператору 1 надається тест-інформація, реакція на яку за допомогою 
датчика 2 перетворюється в електричний сигнал. Цей сигнал описується функцією Хевісайда і 
величина якого дорівнює А. Внаслідок відсутності сигналів на виході датчика 3 та підсилювача- 
формувача 4 через елемент І 11 на вхід лічильника імпульсів 12 від генератора імпульсів 10
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надходять електричні імпульси. Через момент часу, який дорівнює часу запізнення т0 оператора 
мобільної пожежної установки, на виході підсилювача-формувача 4 з'являється сигнал. 
Внаслідок цього на другому вході елемента І 11 пропадає сигнал і в лічильнику імпульсів 12 
буде сформований сигнал, пропорційний величині часу запізнення т0 оператора мобільної 
пожежної установки. Одночасно із цим здійснюється перекомутація ключа З і на другий вхід 
алгебраїчного суматора 6 та на вхід пристрою для визначення швидкості зміни сигналу 7 
надходить сигнал, який несе інформацію стосовно реакції оператора мобільної пожежної 
установки на тест-вплив. Цей сигнал описується виразом:

x(t) = КА 1-ехр * - то

(1)

де К - коефіцієнт передачі оператора мобільної пожежної установки; т - постійна часу 
оператора мобільної пожежної установки; t - час.

Із (1) витікає, що має місце:

На виході алгебраїчного суматора 6 має місце сигнал, пропорційний різниці:
KA-x(t), (3)
а на виході пристрою для визначення швидкості зміни сигналу 7 - сигнал, пропорційний 

похідній від сигналу x(t). Внаслідок цього на виході пристрою ділення 8 згідно з (2) буде мати 
місце сигнал, пропорційний величині постійної часу т оператора мобільної пожежної установки.

Визначення характеристик оператора мобільної пожежної установки - часу запізнення т0 та 
постійної часу т, здійснюється безпосередньо і не потребує наявності етапу формування 
попередньої інформації.

Таким чином, введенням ключа, підсилювача-формувача, алгебраїчного суматора, блоків 
для визначення швидкості зміни сигналу ділення та зв'язків між ними забезпечують виключення 
етапу формування попередньої інформації при визначенні характеристик оператора мобільної 
пожежної установки.

Джерела інформації:
1. Патент РФ № 2214166, МПК А61В 5/16, 2003.
2. Патент України № 128951, МПКА62С 37/00, А61В 5/16, 2018.

ЗО ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ

Пристрій для визначення характеристик оператора мобільної пожежної установки, який включає 
датчик, елементи НІ, генератор імпульсів, лічильник імпульсів та елемент І, вихід якого 
з'єднаний із входом лічильника імпульсів, а виходи елементів НІ та генератора імпульсів 

35 з'єднані із входами елемента І, який відрізняється тим, що введено підсилювач-формувач, 
ключ, алгебраїчний суматор, пристрій для визначення швидкості зміни сигналу та пристрій 
ділення, перший вхід якого з'єднаний із виходом алгебраїчного суматора, другий вхід пристрою 
ділення з'єднаний із виходом пристрою для визначення швидкості зміни сигналу, вхід цього 
пристрою з'єднаний із другим виходом ключа та другим входом алгебраїчного суматора, на 

40 перший вхід якого подається сигнал, величина якого пропорційна коефіцієнту передачі 
оператора мобільної пожежної установки, вихід датчика з'єднаний із входами ключа, першого 
елемента НІ та підсилювача-формувача, вихід якого з'єднаний із входом другого елемента НІ та 
входом управління ключа.
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