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Міжповерхові перекриття призначені для відділення приміщень всередині будинку 

і перерозподілу навантаження на колони або стіни. Широкий типовий асортимент виробів 

дозволяє підібрати ідеальний варіант для кожного випадку. Завдяки можливості 

витримувати значні навантаження і ефективності застосування при великій ширині 

прольотів залізобетонні плити з ребрами є досить популярними сьогодні. Наявність 

поздовжніх і поперечних ребер жорсткості в даних плитах дозволяє витримати істотні 

навантаження без деформацій і руйнувань. 

Ребристі плити виготовляються з важких або легких бетонів зі сталевим каркасом 

всередині. Сталева арматура збільшує стійкість до вигину і стоншує готовий виріб, що 

дозволяє заощадити на бетоні. Для зручності застосування вказаний тип перекриттів 

виготовляються в збірному або консольному вигляді, що надає можливість 

використовувати ребристі плити на різних об'єктах, що будуються. 

Під час проведення проектування будь-яких будівель та споруд необхідно 

застосовувати будівельні конструкції, які мають гарантувати безпечну евакуацію людей у 

разі виникнення пожежі. Подібні задачі розв’язуються завдяки проведенням оцінки 

вогнестійкості будівельних конструкцій [1]. 

Найбільш точні показники вогнестійкості можливо отримати при проведенні 

спеціальних натурних вогневих випробувань у спеціальних організаціях [2, 3]. Але 

використання даного способу є суттєво трудомістким та вартісним. Існує інший варіант, 

щодо проведення оцінки вогнестійкості – експериментальний метод [4, 5]. Цей метод також 

має певні обмеження, у тому числі і при відтворенні роботи конструкції у складі будівлі. У 

відповідності до [1, 6] передбачається застосування ще одного методу – розрахункового. 

Цей метод полягає у проведенні певних розрахунків, що надає можливість врахувати всі 

умови роботи конструкцій, варіативність застосування будь-якого матеріалу, геометричних 

конфігурацій та параметрів при цьому цей метод значно менш затратний та трудомісткий 

порівняно з попередніми методами [7, 8]. 

При проведенні обчислювальних експериментів використовувались теплофізичні 

характеристики бетону та сталі залежні від температури [6]. Температурні залежності даних 

показників бетону представлені на рис. 1.  
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Рисунок 1 – Теплофізичні характеристики бетону С35 (теплопровідність – a, 

теплоємність – б). 
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Метою роботи є визначення розподілу температури у ребристій залізобетонній плиті 

з довжиною прольоту 6 м, використовуючи уточнений розрахунковий метод [9, 10]. 

Уточнений розрахунковий метод, заснований на використанні диференціального 

нестаціонарного рівняння теплопровідності [6, 7]. Основні математичні моделі 

представлені в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 – Основні математичні моделі, що використовуються для розрахунків 

розподілу температури у перерізах залізобетонних плит при дії стандартного 

температурного режиму пожежі 

Особливість поведінки 

матеріалу 

Математична модель (метод) Джерело 

Теплотехническая задача 

Теплопровідність 
Рівняння нестаціонарної теплопровідності разом 

із МКЕ 
[8, 10] 

Граничні умови ІІІ рода  

Фізична нелінійність Ітеративний метод Ньютона-Рафсона [3] 

 

Довжина прольоту досліджуваної залізобетонної ребристої плити складає 6 м. Схема 

перерізу, використовувалась у відповідних розмірах та наведена на рис.2. 

 

Рис. 2. Cхема перерізу досліджуваної ребристої залізобетонної плити. 

 

Для розв’язання задачі застосовано спеціальний програмний комплекс. 

Використовуючи кінцево-елементний спосіб побудована відповідна сітка. У якості 

кінцевих елементів використовувались гексаедри у кількості 1.200.000 одниць, для 

отримання найбільш достовірних результатів, що наведено на рис. 2. 

 
   Рис. 2.  Показники розподілу температури по ребристій залізобетонній плиті.  
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За результатами отриманих показників розподілу температури, з’являється 

можливість проведення механічного розрахунку вже з врахуванням впливу температури за 

умовами стандартного температурного режиму.  
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Abstract. During the design of any buildings and structures, it is necessary to use building 

structures that must guarantee the safe evacuation of people in the event of a fire. Such problems 

are solved thanks to the assessment of fire resistance of building structures. The purpose of the 

work is to determine the temperature distribution in a ribbed reinforced concrete slab using a 

refined calculation method. Based on the results of the obtained indicators of temperature 

distribution, it is possible to carry out mechanical calculations.  
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