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Вітальне слово до учасників конференції! 

Від імені усієї спільноти інституту 
радий  Вас  вітати  з  нагоди  відкриття 
ХV Міжнародної науково-практичної 
конференції «Теорія і практика гасіння 
пожеж та ліквідації надзвичайних ситуацій». 

Наша зустріч сьогодні є свідченням 
Вашої нелегкої праці та великої енергії, 
вкладеної у дослідження та практику 
рятувальної справи. Ваш внесок є важливим 
для безпеки нашої країни та захисту життя 
громадян, особливо в цей важкий період. 

Цього року конференція зібрала 
висококваліфікованих фахівців з України та 
країн Європи. Конференція створює 
унікальну можливість обміну знаннями, 
досвідом, ідеями, новими напрацюваннями, 

досягненнями, відкриттями між науковцями і практиками. На конференції 
буде обговорено сучасні виклики і технології, які можуть допомогти 
рятувальникам в їх праці. 

Сьогодні, як ніколи, актуальним залишається питання розробки 
теоретичних та практичних аспектів гасіння пожеж та ліквідації 
надзвичайних ситуацій в умовах воєнного стану. Висловлюю сподівання, що 
ця конференція стане не лише вагомим внеском у розвиток науки, але й 
окреслить нові шляхи для вирішення непростих завдань рятувальної служби 
України. 

Тематичні секції конференції сформовані з урахуванням актуальних 
теоретичних та практичних питань забезпечення цивільної безпеки, а саме: 
реагування на надзвичайні ситуації, пожежі та ліквідація їх наслідків; 
особливості створення та застосування протипожежної, аварійно- 
рятувальної та іншої спеціальної техніки; фізико-хімічних процесів розвитку 
та гасіння пожеж і ліквідації надзвичайних ситуацій, екологічної безпеки; 
методи та засоби навчання як елементи системи забезпечення техногенної 
та пожежної безпеки. 

Безперечно, питання, винесені на конференцію, є актуальними для 
нашого сьогодення, тож переконаний, що фахові доповіді будуть сприяти 
розвитку науки і подальшому вдосконаленню якості підготовки здобувачів 
вищої освіти, а сформульовані пропозиції матимуть практичне значення для 
професійної діяльності фахівців Державної служби України з надзвичайних 
ситуацій. 

Бажаю учасникам відкритих цікавих дискусій, корисних контактів та 
важливих висновків в ім’я збереження життя та здоров’я громадян та 
мирного неба над Україною! 

Т. в. о. начальника Черкаського інституту 
пожежної безпеки імені Героїв Чорнобиля 
Національного університету 
цивільного захисту України Ігор РОМАНЮК 
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АНАЛІЗ ПРИЧИН ВІДРИВУ ВЕРТИКАЛЬНИХ СТАЛЬНИХ РЕЗЕРВУАРІВ ВІД 
ДНИЩА ПІД ЧАС ПОЖЕЖІ 

Андрій ШВИДЕНКО, канд. техн. наук, доцент, Станіслав СІДНЕЙ, канд. техн. наук, 
Черкаський інститут пожежної безпеки імені Героїв Чорнобиля НУЦЗ України, 

Михайло НЕСУХ, Андрій СУБОТА, канд. техн. наук, 
Державний вищий навчальний заклад «Ужгородський національний університет» 

Пожежі на об'єктах, де розміщені резервуари з нафтопродуктами, можуть 
надто швидко набувати значних розмірів і мати різні способи поширення, такі як: 
вибух резервуарів; вибух пароповітряних хмар; розливи легкозаймистих рідин чи 
газів; спінення та викид нафтопродукту; тепловий вплив палаючих резервуарів; 
пожежі по трубопроводах; пожежі по дихальних трубах; випромінювання тепла; 
поширення вогню через промислові каналізаційні системи. 

Гасіння таких пожеж ускладнюється виділенням великої кількості теплової 
енергії під час горіння, нагрівання сусідніх резервуарів, обладнання та установок. 
Дослідження показують, що наявність води та інших неоднорідних продуктів у 
нафті може викликати їх бурхливе кипіння та спінювання, що ускладнює 
управління ситуацією під час пожежі. Наприклад, вміст води до 1 % може 
спричинити кипіння після близько 40-60 хвилин нагрівання, а вміст води від 1 % до 
1,5 % – через 40 хвилин [1, 2]. 

Згідно з аналізом статистичних даних, протягом 5–15 хвилин вільний борт 
резервуара втрачає свою несучу здатність і, під впливом сили тяжіння, 

деформується до рівня наливу нафтопродукту. У деяких ситуаціях деформація 
борта відбувається нижче рівня наливу, і нафта (нафтопродукт) виливається в 

обвалування. Якщо резервуар обладнаний плаваючою або стаціонарною покрівлею, 
і вона підірвана внаслідок вибуху по всьому периметру або зруйнована всередині 
резервуара, то, навіть при нормативній інтенсивності подачі води для охолодження, 
ненавантажена стінка, як правило, поступово складається всередину резервуара [3]. 

Із загальної кількості зафіксованих руйнувань резервуарів вертикального 
сталевого конструкційного типу (РВС) призводять до значних пожеж з 
постраждалими, і серед них до 10% руйнувань резервуарів стаються безпосередньо 
внаслідок дії високих температур і тисків. Механізм руйнування РВС є складним та 
ще недостатньо вивченим. Важливо відзначити, що згідно з експертними 
дослідженнями, руйнування РВС відбувається, головним чином, через руйнування 
найбільш навантаженого конструктивного елемента – вузла з'єднання стінки 
резервуара з його днищем. 

Руйнування резервуарів при вибуху іноді супроводжується відривом корпусу 
від днища з наступним його польотом на значну відстань. Були випадки, коли під 
час вибуху РВС-5000 корпус відлетів приблизно на 50 м, під час вибуху РВС-700 – на 
25 м, а під час вибуху РВС-3000 сталося перекидання корпусу без польоту. Все це 
свідчить про порушення співвідношення у міцності слабкого шва між дахом та 
корпусом та сильного шва між корпусом та днищем. В результаті порушень, 
допущених на стадіях проектування, виготовлення або експлуатації резервуара, 
слабкий шов як би виявляється міцнішим за сильний, що і призводить до польоту 
не даху, а корпусу разом з нею [1]. 

На підставі аналізу низки таких вибухів і пожеж було встановлено, що 
найбільш ймовірний напрямок польоту резервуара (у бік обв'язки приймально- 
роздавальними пристроями) і той факт, що польоти резервуарів відбуваються в тих 
випадках, коли рівень рідини в них не перевищує половини висоти резервуара. На 
підставі наведених даних було зроблено висновок про необхідність обліку 
характеру вибуху та польоту резервуара при оцінці обстановки та організації 
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гасіння пожежі у резервуарному парку. Але такий напрямок захисту 
безперспективний. Ні збільшити відстань між резервуарами, ні вибрати безпечне 
місце для приземлення резервуара після польоту неможливо, тому конструкція 
резервуара повинна запобігати його польоту. 

За наявності жорсткої основи цілком можливо, що руйнування і підскок 
резервуара відбувається внаслідок появи відбитої хвилі, яка з подвоєною силою 
штовхає резервуар нагору, одночасно притискаючи днище до основи. 

Щоб уникнути відриву корпусу від днища необхідно, щоб у момент розриву 
слабкого шва біля даху шов у днища зберігав свою міцність із деяким запасом 
надійності. 

Таким чином на основі вищезазначеного аналізу можна окреслити основні 
напрямки подальших досліджень з даної проблематики: 

 дослідження причин та факторів, що призводять до відривання резервуару під 
час пожежі; 

 оцінка впливу різних типів конструкцій резервуарів на його стійкість до 
високих температур під час пожежі; 

 аналіз існуючих технологій та методів для запобігання відривання резервуарів 
під час пожежі та їх ефективності; 

 проведення експериментальних досліджень міцності зварних з’єднань корпусу 
резервуарів; 

 проведення математичного та комп’ютерного моделювання поведінки 
конструкцій та обладнання сталевого резервуару по зберіганню нафтопродуктів; 

 розробка рекомендацій щодо проектування нових резервуарів та модернізації 
існуючих з метою зменшення ризику відривання корпусу від днища під час пожежі 
та підвищення загальної безпеки зберігання нафтопродуктів. 
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Визначення категорій приміщень базується на їх призначенні, розмірі, 

обладнанні та інших факторах. Розрахунок категорій враховує ризик вибуху та 
пожежі надає можливість оцінювання протипожежного стану об’єкта захисту для 
забезпечення функціонування системи управління пожежною безпекою цього 
об’єкта. Це включає в себе властивості речовин, що знаходяться в приміщенні, їх 
кількість та можливість поширення вогню. 
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