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Найкращі  вогнегасні властивості під час гасіння бензину забезпечує  застосування 

таких дрібнодисперсних кристалогідратів: NaCH3COO·3H2O, Na2HPO4·2H2O і 

KNaC4H4O6·4H2O.  Температури плавлення цих кристалогідратів знаходиться в 

інтервалі 58-75ºС. Крім того в їх складі містяться іони які проявляють інгібуючи 

властивості (K+, Na+ , PO4
3-).  З цих кристалогідратів найкращі результати одержані для 

гідрофосфату натрію.  
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До легких металів можна віднести магній, алюміній, титан, натрій, літій та 

інші. Горіння цих металів та їх сплавів відноситься до пожеж класу D. До 2014 

року пожежі класу D поділяли на пожежі D1 (горіння легких металів, таких як 

алюміній, магній, берилій, титан та їх сплави) D2 (горіння лужних металів) D3 

горіння металовмісних сполук, наприклад гідридів. Зараз горіння металів 

відповідно до EN-2:2014 просто відносять до класу пожеж D. Найбільш 

небезпечні пожежі це – горіння магнію, алюмінію і їх сплавів. В нашій роботі 

розглядаємо пожежі класу D за наявності магнію, алюмінію, титану. Перебіг цих 

пожеж практично однаковий. Використання магнію та його сплавів є практичним 

та ефективним у промисловості. Магній застосовують у вигляді металевих 

пластин для захисту від корозії морських суден і трубопроводів. Магній та його 

сплави часто використовують в апаратах космічної та авіаційної техніки, 

автомобілебудуванні, різних агрегатах і відповідальних приладах. 

Легкі метали горять коли вони присутні у вигляді продуктів переробки: 

порошків різної дисперсності, стружки. Кожний рік у світі стаються пожежі класу 

D. З особливостей легких металів, які є пожежо-, вибухонебезпечними та горять, 

слід відзначити здатність вибухати в подрібненому стані при взаємодії палаючих 

металів з водою та деякими газовими вогнегасними сполуками. Такими 

сполуками є: хладони (хлорфторвуглеводневі), азот, діоксид вуглецю (наприклад, 

магній) та ін. При цьому важливою особливістю є обмеженість даних щодо 

аналізу, що систематизує тактичні дії та технічні аспекти при застосуванні 

вогнегасних порошків при гасінні пожеж стружкових матеріалів на основі сплавів 

магнію. 

https://www.nfpa.org/-/media/Files/News-and-Research/Fire-statistics/Occupancies/osflammableorCombustibleLiquidtankStorageFacilities.ashx?la=en&hash=02B6D0B834CA82017C640250EB07751CA3524334
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Проаналізуємо найбільш резонансні пожежі класу D, спричинені наявністю 

сплавів магнію. 

В квітні 2010 року на заводі «Київприлад» (Україна), що на вулиці 

Гарматній, 2, в Солом'янському районі столиці, стався потужний вибух магнію. 

Причина вибуху – іскра від газозварювального апарата, яка потрапила в ємність з 

магнієм і стався вибух, унаслідок якого двоє чоловіків загинули на місці. Від 

високої температури поплавилися металеві конструкції підіймача, а від спалаху – 

повилітали шибки в цеху з першого по четвертий поверх. 

17 лютого 2016 року з вибухів на складах боєприпасів в Запорізькій області 

(Україна) почалася пожежа на території військових складів. Невідомі особи за 

допомогою безпілотних літальних апаратів скинули запалювальні предмети на 

територію об'єкта. Для гасіння неможливо було використовувати воду, тому що 

вона неефективна при гасінні цих металів. Первинні засоби пожежогасіння, 

вогнегасники наповнені спеціальними порошками та насадками-заспокоювачами 

відсутні. Використовували пожежний танк, ґрунт. Було зафіксовано близько 50 

місць виникнення горіння. 

2 жовтня 2015 року, понад 20 пожежників гасили 47 тонн палаючого магнію 

на заводі PolMag в м. Olszowej республіка Польща. На першому етапі 

розплавлений магнієвий сплав, намагалися загасити, але безуспішно. 

Застосовували вогнегасний порошок, але вогонь був настільки інтенсивний, що 

його неможливо було загасити. Не вистачало необхідних засобів подачі 

вогнегасних речовин. 

Пожежа магнію в 2010 році у Sonneberg завдала збитки на мільйони євро, 

згоріло 30 тонн магнію. До локалізації і ліквідації пожежі приступили із 

запізненням, не було ефективних засобів первинного пожежогасіння. 

На пожежі, яка сталася на заводі «Зеніт» в Донецьку 2019 р., горіли сполуки 

алюмінію. У 2009 році 2 січня сталася пожежа у цеху холодного прокату №1 ВАТ 

«Запоріжсталь», вигорів весь алюміній. 

Неодноразово на пожежах горіли автомобілі з двигунами, які виготовлені з 

магнієво-алюмінієвих сплавів. При потраплянні на них води ставався вибух. Тож 

вогнегасним засобом, що показав найбільшу ефективність при гасінні таких 

пожеж, є застосування вогнегасних порошків комбінованої дії, щоб врахувати 

комплексну природу пожежі. З урахуванням цього вогнегасні порошки 

потребують суттєвого удосконалення. 

Пожежі легких металів, алюмінію, магнію, ліквідовують накриванням 

поверхні горіння спеціальним вогнегасним D-порошком для ізолювання горючого 

металу, тим самим не даючи можливості розповсюджуватись горінню по площі. 

Чистих пожеж класу D, як правило, не буває. Спочатку можуть виникати пожежі 

легкозаймистих рідин або твердих горючих матеріалів, a вже потім пожежі легких 

металів, які потребують комбінованих способів гасіння. При цьому потрібно 

враховувати високу температуру горіння магнію. Від подавання вогнегасної 

речовини під високим тиском магній та його сплави розбризкуються та 

збільшують площу горіння. Спочатку треба загасити легкий метал, а потім інші 

горючі матеріали, пожежі класу А, В. Отже, необхідно розробити рецептуру 

вогнегасного порошку та вдосконалити технологію гасіння цих пожеж, зважаючи 

на особливості горіння магнію, алюмінію та їх сплавів. За таких умов вдале 

гасіння подібних пожеж залежить від теплоізолювальної здатності шару 

вогнегасного порошку в цих умовах, оскільки це стримує подальше поширення 

пожежі. Враховуючи викладене, можна зазначити, що для ефективного та 

економічного застосування вогнегасного порошку для гасіння пожеж стружкових 

матеріалів на основі сплавів магнію є актуальним питання визначення кількості і 
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інтенсивності подавання вогнегасного порошку для припинення прогорання 

вогнегасного шару, що визначається його теплофізичними властивостями. 
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Олег МИРОШНИК, д-р техн. наук, доц.,  

Роман ЧЕРНИШ, канд. техн. наук, Анатолій ЧЕРНИШ 

Черкаський інститут пожежної безпеки ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗ України 

 

Кількість надзвичайних ситуацій (НС) і зокрема пожеж в останні роки має, 

на жаль, стійку тенденцію збільшення. Зростає кількість пожеж у житловій сфері. 

Поліпшити дане становище можна шляхом розробки та впровадження методики 

визначення техногенного ризику розробленої на основі економічно-

обґрунтованих моделях. 

Встановлення залежностей, де ендогенними характеристиками є 

техногенний ризик, а екзогенними факторами – архітектурні особливості, 

параметри техногенної безпеки, є задачею структурної та параметричної 

ідентифікації. Розв’язання цієї задачі можливе різними методами з використанням 

певних моделей. Враховуючи те, що вихідні дані знаходяться в таблицях і про 

структуру шуканих залежностей немає апріорної інформації, традиційно 

використовують: 

1. Парну лінійну регресію [1], де модель є такою: 
,Y a bX = + +  (1.1) 

де X – екзогенний фактор, Y – ендогенна характеристика, a  і b  – 

параметри,  – похибка, обумовлена випадковими впливами. Така модель є 

простою, її специфікація найчастіше здійснюється через графічні побудови. 

http://doi.org/10.15587/1729-4061.2018.144874
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?I21DBN=LINK&P21DBN=UJRN&Z21ID=&S21REF=10&S21CNR=20&S21STN=1&S21FMT=ASP_meta&C21COM=S&2_S21P03=FILA=&2_S21STR=Nvundipb_2013_2_40
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2020.114983
https://doi.org/10.1016/j.powtec.2013.11.053
https://doi.org/10.1016/j.jlp.2017.08.012
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