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ȼɫɬɭɩ 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ 
ɩɨɜɧɨɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚ ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ 

ɮɨɪɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɫɬɚє 
ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɹɠɤɢɯ 
ɚɜɚɪɿɣ ɬɚ ɫɬɢɯɿɣɧɢɯ ɥɢɯ. Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɪɚɞɢ-

ɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
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ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ 
ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɧɚɹɜɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 

Ɍɨɦɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɢɡɢɤɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚɞɡɜɢ-

ɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ (ɇɋ), ɳɨ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɜɢ-

ɡɧɚɱɚє ɪɿɜɟɧɶ ɪɢɡɢɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, 

ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɫɭɪ-
ɫɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ʀɯ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ, ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɿɞ-

ɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɚɯ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ ɰɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɣ 

ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨɫɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɨɫɤɿ-
ɥɶɤɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɡɜɨɥɿɤɚɧɧɹ ɱɢ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɞɿʀ 
ɧɟɦɢɧɭɱɟ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɿ 
ɜɢɬɪɚɬ [1]. 

 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ (ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɸ) ɛɟɡ-
ɩɟɤɨɸ є ɩɨ ɫɭɬɿ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɭɯɜɚ-
ɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɿɲɟɧɶ ɳɨɞɨ 

ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪɟɝɿɨɧɭ ɜɿɞ ɇɋ ɪɿɡ-
ɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɜɩɥɢɜ ɹɤɢɯ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ ɥɸɞɟɣ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɤɪɚʀɧɢ. ɐɟɣ 

ɩɪɨɰɟɫ є ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɦ, ɬɨɛɬɨ ɦɚє ɫɯɨ-
ɠɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɚɥɟ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɣɨɝɨ ɤɨɧ-

ɤɪɟɬɢɡɚɰɿɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ 
ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɹɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɠɢɬɬєɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. əɤɿɫɧɟ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɞɨɫɹɝɚєɬɶ-
ɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-
ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

əɤɿɫɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ є ɩɟɪɲɨɱɟɪ-
ɝɨɜɢɦ ɹɜɢɳɟɦ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɩɨɜɧɨɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɇɋ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɭ [2]. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɢɦ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɢɡɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨ-
ɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿ-
ɲɟɧɶ ɡ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɜ ɍɤɪɚ-
ʀɧɿ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɭ «Іɧɮɨɪɦ-ɑɨɪ-
ɧɨɛɢɥɶ» ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦɢ 
ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɡ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɑɨɪɧɨɛɢɥɶ-
ɫɶɤɨʀ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɐɟɧɬɪ» 

ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɬɨɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɥɚɦɢ ɿ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɭ ɡɨɧɚɯ ɯɿɦɿɱ-
ɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ, ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɶ, ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ ɪɭɣ-
ɧɭɜɚɧɶ ɬɚ ɿɧ. Ⱦɥɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧ-
ɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿɡ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ 
ɇɋ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɍɪɹɞɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɇɋ. ɇɚ Ɂɚɯɨɞɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɸɬɶ ɜɿɞɨɦɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ IRIS (ɇɿɦɟɱ-
ɱɢɧɚ), RIMNET (ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ), ȺRȺɋ 
(ɋɒȺ) ɬɚ ɿɧɲɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨ-ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ 
ɨɛ’єɤɬɚɦɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɱɢ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ Іɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ Ɋɚɞɿ ɧɚɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɥɹ ɜɢɹɜ-
ɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɇɋ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
 
ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨɦɭ 
ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɪɢɡɢɤɭ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɇɋ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɞɨɜɟɞɟɧɚ [3, 4]. Ɏɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɨɩɢɫ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɇɋ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢ-
ɱɢɧɧɨ-ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɿ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 
ɡɚɯɢɫɬɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɰɿ ɤɚɡɭɚɥɶɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɿɜ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɡɚєɦɨ-
ɞɿɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɞɿєɜɢɣ 
ɩɿɞɯɿɞ ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɨɞɿєɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɚ ɡɦɿɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɨɝɨ ɱɢ 
ɿɧɲɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨʀ ɜɿɧ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɹɤɿɫɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. Ʉɨɠɧɚ ɩɨɞɿɹ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɡɚєɦɨɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɉɟɪɲɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɡ ɛɨɤɭ ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ, ɞɪɭɝɿ – ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. Ɂɚ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɠɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɚɛɨ 
ɫɬɜɨɪɸє ɨɩɿɪ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦ ɜɩɥɢɜɚɦ ɡɨɜɧɿ-
ɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚɛɨ ɧɚɜɩɚɤɢ – ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɫɬɚɧɭ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɩɨɞɿɣ, 
ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɩɪɨ-
ɬɢɞɿʀ ɇɋ. Ʉɨɠɧɚ ɡ ɰɢɯ ɩɨɞɿɣ ɪɟɚɥɿɡɭє ɩɟɜɧɢɣ 
ɤɚɡɭɚɥɶɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɫɬɚɧɨɦ-ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɿ 
ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɬɚɧɿɜ-ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɜɡɚєɦɨ-
ɞɿɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ [1]. 
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Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 

 

Ɇɟɬɚ – ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɧɢɤɧɟɧ-

ɧɹ, ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɫɢɬɭ-

ɚɰɿɹɦ ɹɤ ɡɚɫɨɛɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɭ. Ⱥ 

ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɞɿєɜɨɫɬɿ ɩɿɞɯɨɞɭ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɩɪɨɬɢ-

ɞɿʀ ɇɋ ɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɇɋ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɢɬɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɛɨɪɭ ɞɿєɜɨɝɨ 

ɪɟɫɭɪɫɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɦ 

ɫɢɬɭɚɰɿɹɦ. 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿя ɞɠɟɪɟɥ  

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧя ɇɋ 

 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ, ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚ-
ɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɹɜɢ ɞɠɟɪɟɥ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤ ɦɨɠɧɚ ɧɚɞɚɬɢ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦ ɦɭɥɶɬɨɝɪɚɮɨɦ 

 

∑ = (ɋ, Ɋ),                         (1) 

 

ɜɟɪɲɢɧɢ ɋ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɹɤɿɫɧɨ ɪɿɡɧɢɦ 

ɫɬɚɧɚɦ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɞɠɟɪɟɥ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ, ɚ ɞɭɝɢ Ɋ – ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦ 

ɩɨɞɿɹɦ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɦɿɧɢ ɰɢɯ 
ɫɬɚɧɿɜ, ɜɨɧɢ ɠ є ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɜɟɧɟɜɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
 

ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɭ ɬɪɿɚɞɭ 
 

ɋ = {V, X, Z},                    (2) 
 

ɞɟ:  VV   – ɦɧɨɠɢɧɚ ɞɠɟɪɟɥ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ; 

 XX   – ɦɧɨɠɢɧɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ; 

 ZZ   – ɦɧɨɠɢɧɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

 

Ɂɦɿɧɚ ɫɬɚɧɿɜ ɰɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
 

Ɋ = {U, R},                      (3) 

 
ɞɟ U – ɦɧɨɠɢɧɚ ɧɟɩɟɪɟɫɿɱɧɢɯ ɩɿɞɦɧɨɠɢɧ 

ɜɪɚɠɚɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ W ɿ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ Ɇ; 

R – ɦɧɨɠɢɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ 
Q ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ F. 

Ɏɚɤɬɨɪɢ W ɿ Q ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɿɜ ɞɨ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ, ɚ ɮɚɤɬɨɪɢ Ɇ ɿ F 

– ɞɨ ɛɚɠɚɧɢɯ. 
 

Ƚɪɚɮɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɞɠɟɪɟɥɚɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ ɛɭɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɞɥɹ Ʉɚɪɚɱɭɧɿɜ-
ɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (ɄȼɄ), 

ɹɤɢɣ ɹɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє Ʉɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ 
(Ʉȼ) (ɦ. Ʉɪɢɜɢɣ Ɋɿɝ). ɉɨɛɭɞɨɜɭ ɝɪɚɮɨɜɨʀ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɭ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ. 
 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ-

ɡɚɰɿɸ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɞɠɟɪɟɥ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟ-
ɤɢ, ɚ ɫɚɦɟ – ɜɫɟɛɿɱɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ – VȖ

i; ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ – Xα

i; ɧɚɹɜɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɡɚɯɢɫɬɭ – Zȕ

i. ɋɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɧɚɹɜɧɨ-
ɫɬɿ ɰɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɹ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ,  
ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɄȼɄ 

 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɤɢ, VȖ 

Ɉɛ’єɤɬɢ  

ɭɪɚɠɟɧɧɹ, Xα 
Ɋɟɫɭɪɫɢ ɡɚ-
ɯɢɫɬɭ, Zȕ 

V1
Ȗ – ɫɬɚɧ ɩɪɢ-

ɬɨɤɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨ-
ɜɢɳɚ 

Х1
α – ɜɢɯɿɞɧɚ 

ɜɨɞɚ ɭ ɜɨɞɨɫ-
ɯɨɜɢɳɿ 

Z1
ȕ – ɬɟɯɧɿɱɧɿ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬ-
ɧɨʀ ɜɨɞɢ 

V2
Ȗ – ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, 
ɳɨ ɫɤɢɞɚɸɬɶ 
ɜɨɞɢ ɭ ɩɪɢɬɨɤɢ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ  

Х2
α – ɛɿɨɬɚ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

Z2
ȕ – ɨɪɝɚɧɿ-

ɡɚɰɿɹ ɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ ɩɢɬɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɡ ɿɧɲɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 

V3
Ȗ – ɚɤɬɢɜɧɢɣ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜɨɞɨ-
ɪɨɫɬɟɣ ɭ ɜɨɞɨ-
ɫɯɨɜɢɳɿ Х3

α – ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɚ ɩɢɬɧɚ 
ɜɨɞɚ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧ-

ɧɹɦɢ ɜɨɞɨɩ-

ɪɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

Z3
ȕ – ɫɬɜɨ-

ɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬ-
ɧɨʀ ɜɨɞɢ * 

V4
Ȗ – ɡɚɦɨɪ  

ɪɢɛɢ 

V5
Ȗ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
V6
Ȗ – ɤɨɦɭɧɿɤɚ-

ɰɿʀ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ɋɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ ɹɤ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶ-
ɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɡɚɯɢɫɬɭ 
 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɹɥɢɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɩɪɨɹɜɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧ 

ɜɨɞɢ ɜ Ʉȼ ɬɚ ɧɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ 
ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɬɚ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɧɚ ɫɬɚɧ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɞɠɟɪɟɥ ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɜ 
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ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɭɪɚɠɟɧɧɹ, ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɝɪɨɡɥɢɜɨɫɬɿ –V  . Ɉɫɧɨɜɧɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ, ɞɥɹ ɭɦɨɜ Ʉȼ, 

ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɡ ɬɚɛɥ. 1, ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɬɚ ɦɨɠɥɢ-

ɜɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜ ɨɛ’єɤɬɚɯ 
ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ, 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɞɠɟɪɟɥɚɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɤ ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɚɧ ɞɠɟɪɟɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɜɫɹ ɡɚ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɢɦɢ ɫɰɟɧɚɪɿɹɦɢ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɠɟ-
ɪɟɥ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɡɨɧɢ ɪɢɡɢɤɭ (ɪɢɫ.1). 

 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɞɠɟɪɟɥ ɭ ɰɿ ɫɬɚɧɢ ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶɫɹ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ Qρ 
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Q V X  
                  (4) 

 

Ɍɭɬ  X  – ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɪɚɡɥɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɢ ɭ 

Ʉȼ, ɹɤɳɨ ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨ-
ɞɢ. ɉɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚ-
ɸɬɶ ɛɭɬɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɹɤɿɫɬɸ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɱɢɧɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɇɋ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ ɡɚ 
ɞɿɣɫɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ʀʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɢɬɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɄȼɄ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɹɜɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɹɤ 
ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡɚɯɿɞ ɿ ɬɢɦ ɫɚ-
ɦɢɦ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɞɨ ɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɚ ɧɚɞɚɥɿ – ɩɿɫ-
ɥɹɤɪɢɡɨɜɨɝɨ.  
 

Ⱦɿɹ ɜɪɚɠɚɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ Wρ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɧɚ-
ɫɥɿɞɨɤ ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɧɟɹɤɿɫɧɨʀ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɢ-

ɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɹɤ 
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  .  (5) 

 

Ɂɚɝɪɨɡɨɸ ɜɪɚɠɚɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɧɟɹɤɿɫɧɨʀ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ 

ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɿɧɮɟɤɰɿɣɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɦɚɫɨɜɿ 
ɨɬɪɭєɧɧɹ.  
 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɜɬɪɚɬɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɜɚɪɿɚɧɬɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ ʀɯ ɪɟɚɥɿ-
ɡɚɰɿʀ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɢɦɢ є:  
1) ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɿɫ-
ɧɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɞɠɟɪɟɥɚɦ ɇɋ; 

2) ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ; 
3) ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɡɞɚɬɧɢɯ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ʀʀ ɹɤɿɫɬɶ ɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɭ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɠɟɪɟɥ ɇɋ ɬɚ ɦɚ-
ɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɚ 
ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɿɣɫɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɜ-
ɫɹ ɧɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɟɡ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 
ɨɩɿɪɧɨɫɬɿ vX  , ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɱɢɧɢɬɢ ɩɪɨɬɢɞɿɸ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɦ ɜɪɚɠɚɸ-

ɱɢɦ ɜɩɥɢɜɚɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ. ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɞɨ ɧɨɜɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɪɟ-
ɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭ ɜɢ-

ɝɥɹɞɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ Ɇψ 

 

ε Ȟρ ψψ ψ
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  ,  (6) 

 

ɞɟ Ȟψ
αX

 

– ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɨɩɿɪɧɨɫɬɿ; ερ
αX  – ɩɨɤɚɡɧɢɤ 

ɭɪɚɡɥɢɜɨɫɬɿ; Zȕ – ɪɟɫɭɪɫɢ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚ-
ɹɜɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɇɋ ɫɥɿɞ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɬɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɞɥɹ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɱɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɩɪɢɜɨɡɧɨɸ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɡ 
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ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɐɿ ɞɿʀ ɛɭɞɭɬɶ 
ɧɟɫɬɢ ɡɚ ɫɨɛɨɸ ɩɟɜɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɹɤɿ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɜɠɟ ɛɭɞɭɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɠɟɪɟɥ ɇɋ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɹɤ ɪɟ-
ɫɭɪɫɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɟ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɢɯ ɱɚɫɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ʀɯ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ.  
 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɚ ɞɿєɜɢɦ 

ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɞɠɟɪɟɥ 
ɇɋ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɿєɜɨɫɬɿ ɩɿɞɯɨɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɇɋ ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɜ ɜɢɹɜɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɲɥɹɯɢ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧ-

ɧɹ ɣɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɇɋ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɛɨɪɭ ɞɿєɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨ-
ɫɬɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ.  

 

ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ, 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɇɋ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɜɚ-
ɪɿɚɧɬɢ ɩɪɨɹɜɭ ɞɠɟɪɟɥ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ 

ɪɿɜɟɧɶ ɪɢɡɢɤɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɇɋ, 

ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɬɚ ɭɪɚɡɥɢɜɿ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢ ɿɧɲɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ 
ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɠɟɪɟɥ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɚ ɬɚ-

ɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɿ ɤɨɧɬɪɡɚɯɨɞɢ ɭ ɜɢ-

ɝɥɹɞɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. 
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