


 

 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɤɨɫɦɿɱɧɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ⱦɉ «ȺɇɌɈɇɈȼ» 

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɚ Ⱥɤɚɞɟɦɿɹ Ⱥɜɿɚɰɿʀ ЗȺɌ «Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ Хɚɜɚ Ƀɨɥɥɚɪɢ», 
Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ  

Ƚɪɭɡɢɧɫьɤɢɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ƚɪɭɡɿɹ 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɭ ȼɪɨɰɥɚɜɿ, ɉɨɥьщɚ 

ɉɨɥьɫьɤɨ-ɭɤɪɚʀɧɫьɤɢɣ ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ, ɉɨɥьщɚ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɇɿɧɝɛɨ, Ʉɢɬɚɣ 

Ʉɨɥɟɞɠ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɇɿɧɝɛɨ, Ʉɢɬɚɣ 

ȼɿɥьɧɸɫьɤɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦ. Ƚɟɞɢɦɿɧɚɫɚ, Ʌɢɬɜɚ 

ɇɚɧɱɚɧɝɫьɤɢɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ʉɢɬɚɣ 
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ɁɆȱɋɌ 

 

1. Зɚɯɢɫɬ ɰɢɜɿɥьɧɨʀ ɚɜɿɚɰɿʀ ɜɿɞ ɤɿɛɟɪɡɚɝɪɨɡ 

2. Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɚɜɿɚɰɿɣɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ 
3. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɬɚ ɪɭɯɨɦɢɦɢ 
ɨɛ’єɤɬɚɦɢ 

4. ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 

5. Ɇɟɬɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɚ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

6. Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

7. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɱɢɫɟɥьɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

8. Ⱥɧɝɥɿɣɫьɤɚ ɦɨɜɚ ɜ ɧɚɭɰɿ ɬɚ ɬɟɯɧɿɰɿ: ɜɢɤɥɢɤɢ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ 
9. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

10. ȿɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ 

11. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɥɸɞɫьɤɢɣ ɱɢɧɧɢɤ ɜ ɚɜɿɚɰɿʀ 
12. ɋɢɫɬɟɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ ɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

13. Іɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɿɹ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɥɿɬɚɥьɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɜ ɩɿɥɨɬɨɜɚɧɢɣ ɚɟɪɨɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ 

14. Ⱥɜɿɚɰɿɣɧɿ ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

15. Ⱥɜɿɚɰɿɣɧɿ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 

16. ɋɬɚɧ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɜɿɨɧɿɤɢ 

17. ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɥьɨɬɧɨʀ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɫɭɞɟɧ 

18. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ 
19. Ɍɪɢɛɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɜɬɨɦɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɜ ɚɜɿɚɰɿɣɧɿɣ ɬɟɯɧɿɰɿ 
20. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

21. Ⱥɟɪɨɩɨɪɬɢ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɿ ɚɟɪɨɩɨɪɬɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
22. Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɿɤɚ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɩɨɥьɨɬɿɜ 

23. Ɇɿɫьɤɟ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ, ɰɢɜɿɥьɧɟ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

24. Ⱦɢɡɚɣɧ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢщɚ 

25. Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜ ɚɜɿɚɰɿʀ 
26. Ⱦɢɫɬɚɧɰɿɣɧɿ ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

27. Хɿɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ 

28. Ⱥɜɿɚɰɿɣɧɚ ɯɿɦɦɨɬɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ ɞɨɜɤɿɥɥɹ 

29. Зɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ, ɤɚɞɚɫɬɪ ɬɚ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɡɟɦɟɥь 

30. Ⱥɜɿɚɰɿɣɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
31. Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ 

32. Ⱥɜɿɚɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɥɨɝɿɫɬɢɤɚ 

33. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɠɭɪɧɚɥɿɫɬɢɤɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɡɚɰɿʀ ɫɜɿɬɭ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɝɥɨɛɚɥɿɡɚɰɿʀ 
34. ɍɤɪɚʀɧɚ ɧɚ ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ 

35. Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɿ ɡɚɫɚɞɢ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ 

36. ɉɪɚɜɨɜɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ єɞɢɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 

37. Ɇɨɜɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɚɜɿɚɰɿɣɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ 
38. ɉɫɢɯɨɥɨɝɿɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

39. Ʌɸɞɢɧɨɜɢɦɿɪɧɿɫɬь ɚɜɿɚɰɿʀ ɜ ɝɥɨɛɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ 
40. ɋɬɪɚɬɟɝɿʀ ІɄȺɈ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɿɚɰɿʀ  
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Є.І. Ȼɟɡɜɟɪɲɟɧɤɨ, Ɇ.Ɇ. Ƚɭɡɿɣ, Ⱥ.Ƚ. Ʌɭɩɟɱɟɧɤɨɜ  
Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɬɪɚɮɿɤɭ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 6.29 

Ⱥ.Ɉ. Ⱦɥɭɠɟɜɫɶɤɢɣ, ɋ.Ɉ. ɉɟɬɪɟɧɤɨ 

Ɇɟɬɨɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɛɨɪɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɿɞɟɨɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

6.33 

Ɋ.ȼ. Ɂɸɛɿɧɚ, ɉ.Ɉ. Ʉɭɞɪɢɧɫɶɤɢɣ 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ZigBee 
6.37 

ɏ.Ȼ.Ɇɢɪɡɨɤɭɥɨɜ, Ȼ. Ⱥɤɦɭɪɚɞɨɜ 

Ɉɫɧɨɜɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɦɭɥɹɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɪɟɞɟ 
Ⱥnylogic 

6.42 

Ɉ.ɋ. Ɇɨɿɫɟɣɤɿɧ, ȼ.ȼ. Ʉɥɨɛɭɤɨɜ, Ɉ.ɋ. Ɂɢɤɨɜ 

Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɬɟɤɫɬɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ 

6.46 

Ɋ.ɘ. Ɉɦɟɥɶɱɟɧɤɨ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ Zabbix ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɟɪɟɠ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

6.50 

Ɇ.Ɇ. Ɉɪɥɨɜɚ, І.ȼ. Ɇɨɫɿɣɱɭɤ 

Ɇɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɲɭɤɭ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɨɞɧɨɪɚɧɝɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 

6.53 

ɋ.Ʌ. Ɋɡɚєɜɚ, Ⱦ.Ɉ. Ɋɡɚєɜ 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɥɚɬɿɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
6.58 

ɘ.ɉ. ɑɚɩɥɿɧɫɶɤɢɣ, Ɉ.ȼ. ɋɭɛɛɨɬɿɧɚ 

Ʉɨɧɬɟɫɬ ɬɚ ɲɚɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɨɧɬɨɥɨɝɿʀ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ 
6.61 

  

7. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ȼ.ɉ. Ⱦɟɧɢɫɸɤ, Ʌ.ȼ. Ɋɢɛɚɱɭɤ, ȼ.Ɉ.  Ⱦɟɧɢɫɸɤ, Ƚ.Ⱥ. ɋɚɜɱɭɤ 

ɉɪɨ ɞɟɹɤɿ ɦɧɨɠɧɢɤɢ ɚɛɟɥɟɜɫɶɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɝɨ 
ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ 

7.1 

ȼ.ɉ. Ⱦɟɧɢɫɸɤ,  Ʌ.ȼ. Ɋɢɛɚɱɭɤ, ȼ.Ɉ.  Ⱦɟɧɢɫɸɤ, Ƚ.Ⱥ. ɋɚɜɱɭɤ 

 ɉɪɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
7.4 

ɇ.Ɇ. Ƚɥɚɡɭɧɨɜ 

ɉɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɢɯ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɢɫɤ 
7.7 

ɉёɬɪ ȼ. Ʌɭɤɶɹɧɨɜ 

BVI-ɲɭɦ ɤɪɵɥɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ 
7.11 

ɉɚɜɟɥ ȼ. Ʌɭɤɶɹɧɨɜ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɜɢɯɪɹ ɢ ɟё ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɤɜɚɡɢɜɢɧɬɨɜɵɯ  ɩɨɬɨɤɨɜ 

7.16 

B.P Maslov 

Modelling of long-term strength and reliability of viscoelastic 

composites 

7.22 
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ȼ.ȼ. Ɇɢɬɸɤɨɜ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ  ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɞɥɹ  ɡɚɞɚɱ ɝɥɚɞɤɨɝɨ  
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ  ɞɚɧɧɵɯ 

7.27 

ɂ.ȼ. ɉɚɜɟɥɤɨ 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ 
ɭɞɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ 

7.31 

Ʉ.ȼ. Ɍɟɪɟɳɟɧɤɨ   
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɉɂȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜ 
ɫɪɟɞɟ Matlab R2016b 

7.36 

ȼ.Ɂ. Ƚɪɢɳɚɤ,  ɋ.ȼ. ɑɨɩɨɪɨɜ, Ⱦ. ȼ. Ⱥɤɢɦɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɤɟɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

7.41 

Ɉ.Ƚ. Ƚɨɦɚɧ, ȼ.Ɉ. Ʉɚɬɚɧ, ȼ.ɘ.Ʉɥɢɦ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɚɟɪɨɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ  ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɜɥɚɫɧɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ ɡɚ ɚɞɚɦɚɪɨɦ 

7.46 

A. Antonova 

On existence of limit cycle in business cycle model with only floor in 

induced investment 

7.49 

ɉ.ɉ. Ȼɚɪɵɲɨɜɟɰ 

Ɉ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɧɟɧɢɥɶɩɨɬɟɧɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɫ ɞɨɩɨɥɧɹɟɦɵɦɢ 
ɧɟɚɛɟɥɟɜɵɦɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦɢ 

7.53 

Ɉ.ȼ. Ʉɚɪɭɩɭ 

ɉɪɨ ɞɟɹɤɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɦɢ ɬɢɩɭ Ʉɟɥɥɨɝɚ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ  
ɝɟɥɶɞɟɪɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɝɥɚɞɤɨɫɬɿ 

7.57 

Ɍ.Ⱥ. Ɉɥɟɲɤɨ 

Ⱦɟɹɤɿ ɞɢɞɚɤɬɢɱɧɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨʀ 
ɚɥɝɟɛɪɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɇɇ ȱɄȱɌ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɉɪɨɝɪɚɦɢ “ȼɢɳɚ ɨɫɜɿɬɚ 
ɿɧɨɡɟɦɧɨɸ ɦɨɜɨɸ” 

7.62 

ȼ.ȼ. ɉɚɯɧɟɧɤɨ 

ɉɪɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ  ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɇɇ ȱȺɇ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɚ «ȼɢɳɚ ɨɫɜɿɬɚ ɿɧɨɡɟɦɧɨɸ ɦɨɜɨɸ» 

7.66 

Ⱥ.ȼ. Ɂɭɟɜ, ȼ.Ƚ. Ⱦɟɦɢɞɤɨ, Ⱥ.Ⱥ., Ɇɭɫɢɟɧɤɨ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɷɪɨɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 
7.70 

Ɇ.ɉ. ȼɨɥɨɯɚ 

Ⱥɞɚɩɬɨɜɚɧɚ ɚɝɟɧɬɧɚ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɭɪɹɤɿɜ ɰɭɤɪɨɜɢɯ 

7.73 

Ɉ.ɘ. Ȼɚɲɢɧɫɤɚɹ 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɬɟɪɦɨɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ 

7.82 
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Ȼ. Ⱦ. ɏɚɥɦɭɪɚɞɨɜ  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɡ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

7.87 

Ɉ.Ƚ. ɑɨɥɢɲɤɿɧɚ, Ȼ.І. Ɇɚɪɬɸɤ 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ -ɫɩɥɚɣɧɿɜ ɩ’ɹɬɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ 

7.94 

ɉ.Ɉ. ɉɪɢɫɬɚɜɤɚ, Ȼ.І. Ɇɚɪɬɸɤ 

(ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ Ⱥɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɤɪɚʀɧɚ) 
ɉɨɲɭɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɬɟɤɬɨɪɿɜ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɥɚɣɧ-ɦɨɞɟɥɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

7.99 

ɋ. ȼ. ɋɟɪɟɛɪɹɤɨɜɚ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɤɥɢɤɿɜ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

7.104 

Ʌ.Ɉ.ɑɭɛ, Ƚ.Є. ɑɭɛ  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 

7.108 

A.V.Vishnevsky 

Radiation Patterns Modeling For Metallic Square Frustum With 

500MHz Electric Dipole Antenna Using Method Of Moments 

7.111 

Ʉ.ȼ. Ȼɭɧɚɫ  
Ɇɨɞɟɥɶ ɞɜɭɯɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ matlab 

7.116 

Ɉ.Ⱦ. Ƚɥɭɯɨɜ 

ɉɪɨ ɱɢɫɥɨ ɦɚɥɢɯ ɪɨɡɪɿɡɿɜ ɭ 3-ɪɟɛɟɪɧɨ ɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɝɪɚɮɚɯ 
7.120 

ɘ.Ɋ. Ɉɥɟɧɸɤ, І.ɘ. Ɉɥɟɧɸɤ  
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɭɞɧɚ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɪɨɡɝɨɪɬɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

7.123 

  

8. Ⱥɧɝɥɿɣɫɶɤɚ ɦɨɜɚ ɜ ɧɚɭɰɿ ɬɚ ɬɟɯɧɿɰɿ: ɜɢɤɥɢɤɢ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ 
Ȼɢɫɬɪɨɜɚ Ȼɨɝɞɚɧɚ ȼɚɫɢɥɿɜɧɚ  
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ ɡ ɤɿɛɟɪɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɋɒȺ 

8.1 

Ɉ.Ɇ. ȼɚɫɸɤɨɜɢɱ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɧɝɥɨɦɨɜɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɪɚɞɿɨɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɬɚ ɟɤɿɩɚɠɟɦ ɱɟɪɟɡ ɥɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

8.3 

Ƚɭɧɶɤɨ Ʌɸɛɨɜ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɿɜɧɚ  
ȱɧɲɨɦɨɜɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɟɮɿɥɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 

8.7 

ɇ.Ʌ. Ⱦɪɨɛɵɲɟɜɚ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɟɤɫɢɤɢ 
8.10 

ɇ.ɋ. Ɂɟɥɿɧɫɶɤɚ 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɧɹɬɶ ɡ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɦɨɜ ɭ ɜɢɳɢɯ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɹɤ ɡɚɩɨɪɭɤɚ ɭɫɩɿɯɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ 

8.13 

11



ɍȾɄ 614.8 
Ȼ. Ⱦ. Хɚɥɦɭɪɚɞɨɜ ɤ.ɦ.ɧ. (ɇАɍ) 

ɋ.ȼ. Ƚɚɪɛɭɡ (ɇɍЦЗɍ)  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɟɤɨɥɨɝіɱɧɨ-ɲɤіɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞіɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ іɡ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪіɜ ɡ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬіɜ 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɿɡ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɡ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɨɬ. ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɳɨɞɨ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɨɞɧɚ ɿɡ ɫɚɦɢɯ ɝɨɫɬɪɢɯ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɢ ɫɜɿɬɭ, ɨɬɠɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ – ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɉɪɨɰɟɫ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ʀɣ, ɧɟɡɞɚɬɧɢɣ ɩɨɞɨɥɚɬɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ 
ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɟɣ ɩɨɤɥɚɞɚє ɧɚ ɧɟʀ. ȿɤɨɥɨɝɢ ɛ’ɸɬɶ ɧɚ ɫɩɚɥɚɯ. ȼɩɥɢɜ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɠɢɬɬɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɢɯ ɫɦɟɪɬɟɣ, ɪɿɫɬ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ 
ɨɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɧɚ ɜɫɿɯ ɪɿɜɧɹɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɨʀ ɣ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɜɥɚɞɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɟɣ ɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɪɢ 
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɧɚɮɬɢ ɬɚ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Ɉɞɧɿєʀ ɿɡ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɹɤɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɚɯ ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɮɬɨɜɢɯ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ. 

Ɉɬɠɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɜɢɤɢɞɿɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɡ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ɍ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ, 
ɳɨ ɧɚɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɢɬɢ ɦɟɠɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɪɢɡɨɜɨʀ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɹɤ ɭ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɣ ɭ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɚɜɚɪɿɣ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɤɢɞɨɦ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ [1–9]. 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ (ɩɚɪɢ ɡɚɥɢɲɤɿɜ 
ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ) ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɫɬɜɨɪɸє ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭ ɝɚɡɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɛɪɭɞɧɸє ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀʀ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 

( )trɡ ,ρ (ɤɝ/ɦ3) ɜ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. ɋɭɦɚɪɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ∑ρ  ɬɚɤɨʀ 
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ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸє,                                                                                    
 ( ) ( ) ( )trtrtr ɩɡ ,,, ρρρ +=∑ ,                   (1) 

 
ɞɟ ɩρ  – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɭ ɪɿɡɧɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɱɚɫɭ 

ɰɿɥɤɨɦ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿєɸ ( )trɡ ,ρ . ɇɚɲɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɨɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɪɿɜɧɹɧɶ, ɜɢɪɿɲɭɸɱɢ ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ( )trɡ ,ρ  ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ( )0, =trɡρ  ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ.  

ɍ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɝɚɡɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ
( )trv ɡ , , ɚ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ( )trv ɩ , . ɉɨɪɹɞ ɡɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɡv  

ɬɚ ɩv  ɜɜɟɞɟɦɨ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɭ (ɡɚɝɚɥɶɧɭ) ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ( )trV ɤ ,  
ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɪɿɜɧɿɫɬɸ                                             

 ɩɩɡɡɤ vvV ρρρ +=∑ .        (2) 
əɤɳɨ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɫɩɨɤɨʀ, ɬɨ 0=ɤV . Ɍɨɞɿ 

ɡɝɿɞɧɨ ɡ (2) ɦɚєɦɨ                                                     
 ɞɩɩɞɡɡ vv ..0 ρρ +=  ,           (3) 

 
ɞɟ ɞɡv .  ɬɚ ɞɩv .  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɹɤɚ ɭ ɰɿɥɨɦɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɫɬɚɧɿ 
ɫɩɨɤɨɸ, ɬɨɦɭ ɳɨ 0=ɤV .  

Ɂɦɿɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɹɤɚ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɫɬɚɧɿ ɫɩɨɤɨɸ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɢɮɭɡɿєɸ. Ⱦɢɮɭɡɿɹ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɞɡv .  
ɬɚ ɞɩv . , ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɧɭɥɸ. 

əɜɢɳɟ ɞɢɮɭɡɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɞɢɮɭɡɿʀ 
 ɞɡɡɡ vi .ρ= ,          (4) 

ɹɤɢɣ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ (4), ɞɚє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ 
ɞɢɮɭɡɿєɸ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɤɪɿɡɶ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭ ɜɟɤɬɨɪɭ 

ɞɡv . . 
Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɟɤɬɨɪ ɞɢɮɭɡɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɝɚɡɿ 
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ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɪɿɜɧɿɫɬɸ                                                 
 ɞɩɩɩ vi .ρ= .                                   (5) 
 
Ɂɝɿɞɧɨ (3), (4), (5) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ       ɩɡ ii −= .         (6) 
 
Ɏɿɡɢɱɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɞɢɮɭɡɿʀ є ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɭɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɬɚ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɞɡv .  ɬɚ ɞɩv . . 
ȼɢɞɿɥɢɦɨ ɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɪɭɯɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɡv  ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩv  

ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɤV  ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɪɿɜɧɨɫɬɹɦɢ,                                                  

ɞɡɤɡ vVv .+=  ,                 (7) 
                                               

ɞɩɤɩ vVv .+= .                  (8) 
 
ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɚ (7) ɬɚ (8) ɭ ɩɪɚɜɭ 

ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ (2) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ (1) ɞɚє ɥɿɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ (2).  
ɉɟɪɟɣɞɟɦɨ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭє ɡɦɿɧɭ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɱɚɫɿ. ɉɨɱɧɟɦɨ ɡ ɡɚɤɨɧɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɦɚɫɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɹɤɢɣ ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ ɨɛ’єɦ V, ɹɤɢɣ 
ɨɛɦɟɠɭє ɡɚɦɤɧɟɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ f. Ɇɚɫɚ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ ɨɛ’єɦɿ V, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɞɨɪɿɜɧɸє                                                                      
 ( ) rdtrM

V ɡɡ
3,∫= ρ  .                 (9) 

 
Ɂɦɿɧɚ ɦɚɫɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɭ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ V ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ t 

ɞɨɪɿɜɧɸє                                      
 ∫∫ ∫ +−=

∂
∂

V ɡɡV f ɡɡ rdQfdvrdt 33 ρρ .    (10) 
 
Ɍɭɬ ɩɟɪɲɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ ɡɚɦɤɧɟɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ f ɭ ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10) ɞɚє ɡɦɿɧɭ ɦɚɫɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ ɨɛ’єɦɿ V ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɣɨɝɨ 

7.89



ɪɭɯɭ ɤɪɿɡɶ ɡɚɦɤɧɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ f. Ⱦɪɭɝɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɭ ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10) ɞɚє ɡɦɿɧɭ ɦɚɫɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ ɨɛ’єɦɿ V ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɧɶɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ, ɳɨ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿєɸ Qɡ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɚ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɩɢɫɚɧɿ ɮɭɧɤɰɿєɸ ( )trQ ɞɠ , . Ɏɭɧɤɰɿɹ ( )trQ ɞɠ ,  
ɡɚɞɚє ɦɚɫɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ, ɹɤɭ ɜɢɤɢɞɚɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ 
ɨɛ’єɦɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɨɱɤɭ r . 

ȼɢɤɢɞɢ, ɩɨɞɿɛɧɨ ɞɠɟɪɟɥɚɦ, ɦɨɠɧɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿєɸ ( )trQ ɫɬ , . 
Ɏɭɧɤɰɿɹ ( ) ( ) ( )trQtrQtrQ ɫɬɞɠɡ ,,, += .      (11) 

 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɟɨɪɟɦɢ Ɉɫɬɪɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ-Ƚɚɭɫɚ, ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɢɣ 

ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10), ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɦɨ ɜ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ ɨɛ’єɦɭ. 
Ɉɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɜɜɚɠɚєɦɨ, ɳɨ ɨɛ’єɦ V ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɬɢ ɩɨ ɱɚɫɭ ɩɿɞɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɜɢɪɚɡ ɭ ɥɿɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10). 
ȼɪɟɲɬɿ-ɪɟɲɬ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ  

∫∫∫ +−=
∂
∂

V ɡɡV ɡV
ɡ rdQrdvdivrdt 333 ρ

ρ .    (12) 
 
ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɪɿɜɧɿɫɬɶ (12) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ V, 

ɨɞɟɪɠɢɦɨ 
ɡɡɡ

ɡ Qvdivt +−=
∂
∂ ρρ         (13) 

 
Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (4) ɬɚ (7) ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɪɿɜɧɿɫɬɶ (13) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɡɡɤɡ QidivVdivt +−−=
∂

∂
ρ

ρ  .     (14) 
 
Ɂɚɤɨɧ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ (14) ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 

ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ                                  
ɩɩɤɩ

ɩ QidivVdivt +−−=
∂
∂

ρ
ρ  .     (15) 

 
Ɋɭɯ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɹɤ ɰɿɥɨɝɨ, ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɇɚɜ’є-
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( ) } ɫɬɤɤɤɤ
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∑ 3ηξηρρ

 ,    (16)  
ɞɟ η ɬɚ ȟ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɲɨʀ ɬɚ ɞɪɭɝɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ, ɹɤɿ  

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɦɢ, P – ɬɢɫɤ ɭ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɝɚɡɿ, ɚ ɫɬF  – 
ɫɬɨɪɨɧɧɹ ɫɢɥɚ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɨɸ (ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɸ ɫɢɥɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɢɥɚ ɬɹɠɿɧɧɹ). 

Ɂɚɤɨɧ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ                         
( ) } ɡ

ɤ

ɤɿ
ɿɤɤ idivqdivxVSVtST μσρ +−
∂
∂

=∇+
⎩
⎨
⎧
∂
∂

∑  ,   (17) 
 
ɞɟ T ɬɚ S – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚ ɟɧɬɪɨɩɿɹ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ.  
Ɍɟɧɡɨɪ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ σɿɤ, ɜɟɤɬɨɪ ɩɨɬɨɤɭ ɬɟɩɥɚ q  ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ μ 

ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɦɢ. 
ȼɢɪɚɡ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɞɢɮɭɡɿʀ ɡi  ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɫɬɢɯ 

ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ. Ȼɭɞɟɦɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, 
ɹɤɚ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ x, y, ɹɤɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɚɥɟ 
ɜɿɞɦɿɧɧɿ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɹɤɢɣ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɜɿɫɫɸ z. Ɍɨɞɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ 
ɜɟɤɬɨɪɭ ɞɢɮɭɡɿʀ ɡi  ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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ρ
ρρ   .    (20)  

 
ɉɟɪɲɿ ɞɨɞɚɧɤɢ ɭ ɩɪɚɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (18) – (20) ɨɩɢɫɭɸɬɶ 

ɞɢɮɭɡɿɸ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ρɡ ɜɿɞ r , ɞɪɭɝɿ – ɬɟɪɦɨɞɢɮɭɡɿɸ, ɬɪɟɬɿ – 
ɛɚɪɨɞɢɮɭɡɿɸ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

ɪɪTTII KKDD χχ ,,,,, ⊥

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɦɢ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɢɮɭɡɿʀ IID  ɬɚ ⊥D  – ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ, ɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɬɟɪɦɨɞɢɮɭɡɿʀ TK  ɿ Tχ  ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɛɚɪɨɞɢɮɭɡɿʀ PK  ɿ Pχ  
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɜɟɤɬɨɪ ɞɢɮɭɡɿʀ 
ɩi . ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (6). 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɪɶɨɯ ɫɤɚɥɹɪɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (14), (15), (17) ɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ (16) є ɩɨɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ( )trɡ ,ρ , 
( )trɩ ,ρ , ( )trP , , ( )trV ɤ , . 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɧɬɪɨɩɿɹ S ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ T ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɫɬɚɧɭ, 

ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦɢ S = S(ρɡ, ρɩ, P) ɬɚ T = T(ρɡ, ρɩ, P). Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɹɤɨɫɬɹɦɢ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ, ɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɡɚɞɚɧɢɦɢ.  

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ (14) – (17) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (18) – (20) ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ( )trɡ ,ρ  ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɬɚ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɱɚɫɭ. Ɂɦɿɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɜ ɱɚɫɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɪɿɜɧɹɧɶ (14) – (17) ɬɚ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ (18) – (20) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɦ 
ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɤV , ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɢɮɭɡɿєɸ, ɬɟɪɦɨɞɢɮɭɡɿєɸ 
ɬɚ ɛɚɪɨɞɢɮɭɡɿєɸ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɭ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 
Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ( )trɡ ,ρ . 
Ɇɿɠ ɬɢɦ ɛɟɡɭɦɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɦɚɸɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɢɡɤɢ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ, ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɫɩɪɨɳɭɸɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (14) – (20). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɚɸɬɶ ɬɨɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 
ɩɪɢ ɡɪɨɛɥɟɧɿɣ ɧɢɡɰɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɹɤɿɫɧɨ ɨɩɢɫɚɬɢ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɭ ɞɨɫɢɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚɜɿɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ 
ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɧɟ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ. 

Сɩɢɫɨɤ ɥіɬɟɪɚɬɭɪɢ 
1. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ / ɡɚ ɪɟɞ. ɋ.ɋ.Ʉɭɪɭɥɟɧɤɚ. – Ʉ.: 
ȾȿІ Ɇɿɧɩɪɢɪɨɞɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 2007. – 216 ɫ. 
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ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ / Ɉ.ȼ. Ɂɚɯɚɪɟɧɤɨ, Ɇ.І. Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ, Ɉ.Ⱥ. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ // 
ɋɢɫɬɟɦɢ ɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɿ ɜɿɣɫɶɤɨɜɚ ɬɟɯɧɿɤɚ. – ɇɚɭɤ. ɠɭɪɧɚɥ. -  № 2 (18). – ɏ.: 
ɏɚɪɤɿɜ. ɭɧ-ɬ ɉɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɋɢɥ, 2009. – ɋ. 73-78. 4. ɋєɥɿɜɚɧɨɜ ɋ.Є. ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 
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ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ʀɯ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ / Ɇ.І. 
Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ // ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɤɭ. – Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
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ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ / Ɇ.І. Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ // ɇɚɭɤɨɜɢɣ 
ɜɿɫɧɢɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. – ȼɢɩ. 35. -  ɏɚɪɤɿɜ: ɏȾɌɍȻȺ, ɏɈɌȼ ȺȻɍ, 2010. – ɋ. 6-8. 7. Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ ɇ.ɂ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ  / ɇ.ɂ. Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ // ɇɚɭɤɨɜɢɣ 
ɜɿɫɧɢɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. – ȼɢɩ.18 – ɏɚɪɤɿɜ: ɏȾɌɍȻȺ, ɏɈɌȼ ȺȻɍ, 2002. – ɋ. 11-13. 8. Ȼɟɪɥɹɧɞ Ɇ.ȿ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢ 
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