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Секція № 4. Методи та засоби навчання як елементи системи забезпечення техногенної та 
пожежної безпеки. 
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Вихідними даними для реалізації запропонованого алгоритму вибору обладнання пожежних кран-
комплектів (проектування)  являються фактичний напір у водопровідній мережі, відстань від стояків, до яких 
підключається ПКК до найвіддаленої точки квартири, пожежне навантаження квартири. 

Реалізація алгоритму вибору обладнання пожежних кран-комплектів (проектування) може 
виконуватися за двома варіантами: 

– перший варіант – метою розрахунку є визначення фактичної кількості води з ПКК з прийнятими 
характеристиками та порівняння цієї величини з необхідними витратами для пожежогасіння або з 
мінімальними нормативними витратами (0,5 л/с); 

– другий варіант – метою розрахунку є визначення необхідної кількості води на пожежогасіння та 
виходячи з цього – визначення характеристик ПКК. 

Кожний варіант складається з трьох частин. Першою частиною обох варіантів проектування є 
визначення необхідних витрат води на пожежогасіння. 

В другій частині першого варіанта визначається фактична кількість води з ПКК з прийнятими 
характеристиками [2], а за другим варіантом – визначаються можливі характеристики ПКК, при цьому фактичні 
витрати води з ПКК приймаються рівними тим витратам, що необхідні для успішного гасіння пожежі, а діаметр 
випускного отвору розпорошувача та довжина рукава розраховуються для різних типів та діаметрів рукавів. 

В третій частині першого варіанту порівнюються необхідні витрати води (або мінімальні нормативні 
витрати – 0,5 л/с) з фактичними для ПКК з різними характеристиками та приймається рішення щодо можливих 
значень характеристик складових ПКК – можливі значення приймаються за умовою, що фактичні витрати води, 
що одержуються з ПКК, укомплектованого складовими з визначеними характеристиками, не менші ніж 
необхідні витрати води для заданої будівлі, а за умовою, що необхідні витрати води не визначені, не менші за 
нормативних; за умовою, що всі розраховані варіанти комплектування ПКК не забезпечують можливість подачі 
необхідної кількості води на пожежогасіння (або мінімальні нормативні витрати) приймається рішення щодо 
комплектування ПКК обладнанням, що забезпечує мінімальні втрати тиску (найбільші діаметри випускного 
отвору розпорошувача та рукава, найменша довжина рукава) та надаються пропозиції щодо умов використання 
ПКК (наприклад: при спрацюванні ПКК включати насоси-підвищувачі та забезпечувати тиск в мережі не менш 
ніж визначений; якщо час початку використання ПКК перебільшує зазначений час, використовувати ПКК, що 
приєднані до ВПВ, та ін. ). 

В третій частині другого варіанту проектувальником приймається кінцеве рішення про діаметр та 
довжину рукава та діаметр випускного отвору розпорошувача, виходячи з економічних показників або 
наявності обладнання ПКК з визначеними характеристиками. 

Таким чином, реалізуючи алгоритм вибору обладнання пожежних кран-комплектів за одним з обраних 
варіантів проектування ПКК, можливо для заданої житлової будівлі (враховуючи її конструктивні особливості 
та характеристики пожежного навантаження), яка забезпечується водою з водопровідної мережі з відомими 
гідравлічними параметрами, визначити характеристики обладнання ПКК (діаметр та довжину рукава, діаметр 
випускного отвору розпорошувача). При цьому, за умовою працездатності водопровідної мережі, пожежа в 
квартирі буде ліквідована в початковій стадії її розвитку, тобто з мінімальними збитками від неї. 
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ВИЗНАЧЕННЯ ХАРАКТЕРИСТИК ОБЛАДНАННЯ ПОЖЕЖНИХ КРАН-КОМПЛЕКТІВ  

ДЛЯ ЗАДАНОЇ ЖИТЛОВОЇ БУДІВЛІ 
 
Пожежний кран-комплект, складається з рукава, розпорошувача з перекривним пристроєм та 

встановлюється:  
– в квартирах житлових будівель з умовною висотою понад 47 м, приєднується до мережі господарчо-

питного водопроводу будівлі та складається з пожежного рукава довжиною 15 м, діаметром 19 мм (або 25, 33 
мм) на котушці та розпорошувача, забезпечує можливість подачі води в будь-яку точку квартири з урахуванням 
отримання струменя води довжиною 3 м (ДБН В.2.5-64:2013 «Внутрішній водопровід та каналізація» п. 8.3, 
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ДБН В.2.2-15:2005 «Житлові будівлі» п. 4.27, ДБН В.2.2-24:2009 «Проектування висотних житлових та 
громадських будівель» п. 9.108); 

– в шафах пожежних кран-комплектів разом з пожежним кран-комплектом діаметром 50 мм або 65 мм, 
складається з напівжорсткого рукава діаметром 25 мм на котушці, приєднується до пожежного стояка через 
вхідний запірний вентиль (ДБН В.2.2-24-2009 «Проектування висотних житлових та громадських будівель» п. 
9.106, ДБН В.2.5-64:2013 «Внутрішній водопровід та каналізація» п. 8.13). 

Вихідними даними для проектування пожежних кран-комплектів являються: 
- фактичний напір у водопровідній мережі: 
o  Нг-п – для ПКК встановлених в квартирах та підключених до господарчо-питного 

водопроводу, м; 
o НВПВ – для ПКК встановлених в шафах ПКК та підключених до внутрішнього 

протипожежного водопроводу, м; 
- відстань від стояків, до яких підключається ПКК (система холодного господарчо-питного 

водопостачання або протипожежного водопостачання) до найвіддаленої точки квартири; 
- пожежне навантаження квартири. 
Порядок проектування пропонується за двома варіантами: 
– перший варіант – метою розрахунку є визначення фактичної кількості води з ПКК з прийнятими 

характеристиками та порівняння цієї величини з необхідними витратами для пожежогасіння або з 
мінімальними нормативними витратами (0,5 л/с); 

– другий варіант – метою розрахунку є визначення необхідної кількості води на пожежогасіння та 
виходячи з цього – визначення характеристик ПКК. 

Першою частиною обох варіантів проектування є визначення необхідних витрат води на пожежогасіння. 
1. Визначаються необхідні витрати води для успішного гасіння пожежі, для цього: 
1.1) визначаються за довідником: 
– нижча теплота згоряння – Qн, кДж/кг; 
– приведена масова швидкість вигоряння - vм , кг/(с·м2); 
1.2) визначається час вільного розвитку пожежі τв - залежить від інерційності елементів виявлення та 

сповіщення про пожежу (при відсутності даних час вільного розвитку пожежі прийняти (120 ÷ 300) с); 
1.3) приймається час гасіння пожежі τгас (рекомендується прийняти (180 ч 300) с); 
1.4) розраховуються необхідні витрати води для гасіння пожежі. 
Друга частина варіанта 1 – визначення фактичної кількості води з ПКК з прийнятими 

характеристиками: 
2.1) задається фактичний напір в водопровідній мережі (Нг-п, НВПВ, м) та перераховується в кодову величину; 
2.2) задається ступінь розгортання рукава (виходячи з місця встановлення ПКК в квартирі або в шафі, 

та його віддаленості від можливого місця виникнення пожежі, або найвіддаленішій точки захисту) та 
перераховується в кодову величину; 

2.3) задається діаметр випускного отвору розпорошувача та перераховується в кодову величину;  
2.4) задається довжина рукава та перераховується в кодову величину; 
2.5) визначаються фактичні витрати води для різних умов встановлення ПКК та характеристик його складових. 
Третя частина варіанта 1.  
Порівнюються необхідні витрати води (або мінімальні нормативні витрати – 0,5 л/с) з фактичними для 

ПКК з різними характеристиками та: 
– приймається рішення щодо можливих значень характеристик складових ПКК – можливі значення 

приймаються за умовою, що фактичні витрати води, що одержуються з ПКК, укомплектованого складовими з 
визначеними характеристиками, не менші ніж необхідні витрати води для заданої будівлі, а за умовою, що 
необхідні витрати води не визначені, не менші за нормативних; 

– за умовою, що всі розраховані варіанти комплектування ПКК не забезпечують можливість подачі 
необхідної кількості води на пожежогасіння (або мінімальні нормативні витрати) приймається рішення щодо 
комплектування ПКК обладнанням, що забезпечує мінімальні втрати тиску (найбільші діаметри випускного 
отвору розпорошувача та рукава, найменша довжина рукава) та надаються пропозиції щодо умов використання 
ПКК (наприклад: при спрацюванні ПКК включати насоси-підвищувачі та забезпечувати тиск в мережі не менш 
ніж визначений; якщо час початку використання ПКК перебільшує зазначений час, використовувати ПКК, що 
приєднані до ВПВ, та ін. ). 

Друга частина варіанта 2 – визначення можливих характеристик ПКК. 
2.1) відповідає п.2.1 за першим варіантом розрахунку;  
2.2) відповідає п.2.2 за першим варіантом розрахунку;  
2.3) фактичні витрати води з ПКК прийняти рівними тим витратам, що необхідні для успішного гасіння 

пожежі q (визначені в п. 1.5 цих рекомендацій); 
2.4) розрахувати діаметр випускного отвору розпорошувача та довжину рукава для різних типів та 

діаметрів рукавів (за формулами п. 2.5 першого варіанту розрахунку). 
Третя частина варіанта 2. 
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Прийняти кінцеве рішення про діаметр та довжину рукава та діаметр випускного отвору 
розпорошувача, виходячи з економічних показників або наявності обладнання ПКК з визначеними 
характеристиками. 

Таким чином, для визначення характеристик ПКК для конкретної житлової будівлі пропонується 
алгоритм, який складається з трьох блоків. Основними умовами для реалізації запропонованого алгоритму є 
наступні ствердження: 

– ПКК зможе забезпечити подачу води в кількості, яка зможе відвести ту кількість енергії, яка 
виділяється при пожежі; 

– доцільно час вільного розвитку пожежі приймати в межах (120 ÷ 300) с, в основному в залежності від 
інерційності елементів виявлення та сповіщення про пожежу; 

– доцільно, щоб час гасіння пожежі знаходився в межах (180 ÷ 300) с. 
Таким чином, реалізуючи роботу трьох блоків запропонованого алгоритму можливо для заданої 

житлової будівлі (враховуючи її конструктивні особливості та характеристики пожежного навантаження), яка 
забезпечується водою з водопровідної мережі з відомими гідравлічними параметрами, визначити 
характеристики обладнання ПКК (діаметр та довжину рукава, діаметр випускного отвору розпорошувача). При 
цьому, за умовою працездатності водопровідної мережі, пожежа в квартирі буде ліквідована в початковій стадії 
її розвитку, тобто з мінімальними збитками від неї. 
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ЕКСПЛУАТАЦІЯ НАПІРНИХ ПОЖЕЖНИХ РУКАВІВ В ПІДРОЗДІЛАХ  

ДЕРЖАВНОЇ СЛУЖБИ УКРАЇНИ З НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 
 
Конструкція пожежних рукавів, їх типорозміри і характеристики, галузі застосування, умови 

експлуатації та методи випробувань наведені у відповідних нормативних документах . 
Відповідно до ДСТУ 2273 пожежний рукав – це гнучкий трубопровід, який обладнано на кінцях 

з’єднувальними головками і призначений для транспортування вогнегасних речовин. Пожежні напірні рукава 
(ПНР) поряд з іншим пожежним обладнанням, є одним з основних видів пожежного озброєння і від їх 
справного стану багато в чому залежить боєздатність державної пожежно-рятувальної частини(ДПРЧ), а отже, і 
успішне гасіння пожеж. Маються випадки передвчасного виходу з експлуатації ПНР на пожежі, що не 
допускається. 

Аналіз причин виходу з ладу ПНР показав, що з усіх відмов більше 60% є свищі, 30% і 10% розриви і 
зриви головок відповідно. Дослідження руйнування відмов показало що, 25% відмов відбувається на пожежах, 
а інші - відбуваються в ході випробувань. Встановлено, що 95% відмов рукавів трапляються внаслідок 
зменшення міцності чохла (стирання, гниття в рукавах з природних матеріалів), а решта 5% від раптових відмов 
внаслідок механічних ушкоджень на пожежі. 

 Кожна АЦ укомплектовується 12 - 18 ПНР різного діаметру . В гарнізонах ДСНС, які не мають 
централізованих постів їх обслуговування, зберігаються ще два комплекти. Один з них знаходиться в резерві, а 
другий - в обслуговуванні. Таким чином, в державних ДПРЧ експлуатуються три комплекти ПНР.  

При транспортуванні пожежних напірних рукавів на автоцистернах, було встановлено наступне. При 
швидкості пожежного автомобіля, що дорівнює 37 км / год і висотах нерівностей на дорозі близько 2 см, 
зменшення міцності ниток чохла може досягати 50% від початкової міцності протягом менше двох років 
експлуатації.  

На рисунку 1 розміщення пожежних напірних рукавів в відсіку пожежного автомобіля. 


