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Савельев Д.И. 
 
ТУШЕНИЕ ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ ПУТЕМ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ГЕЛЕОБРАЗУЮЩЕГО ОГНЕЗАЩИТНОГО СОСТАВА  
С РАЗДЕЛЬНОЙ ПОДАЧЕЙ 

 
Ежегодно лесные пожары наносят ущерб экономике многих государств, 

становятся причиной ухудшения экологической ситуации и жертв среди 
населения. С начала лета 2017 г. от крупных лесных пожаров уже пострадали 
южная Европа, США и Канада, где из-за сильной жары пожары охватили более 
800 га леса. Так, в результате лесных пожаров в Португалии, 
распространившихся по более 50 га лесной территории, погибло 64 и 
пострадало 254 человека. В Канаде лесные пожары заставили более 45 тыс. 
человек покинуть свои дома. Крайне опасная ситуация сложилась в 
Черногории и Хорватии [1]. 

В Украине эта проблема также остаётся актуальной. Наибольшую 
тревогуспециалистов вызывают пожары, происходящие в Чернобыльской зоне 
отчуждения, где существует опасность повышения радиационногофона [2], а 
также возгорания лесов в зоне проведения АТО, в которой тушение лесных 
пожаров усложнено или невозможно по причиненахождения в лесах 
взрывоопасными предметами, что может привести к гибели личного состава.  

По статистике, количество низовых лесных пожаров значительно 
преобладает над верховыми, а верховые пожары возникают изнизовых как 
последующая стадия их развития, причем низовой пожар является составной 
частью верхового пожара [3]. Особенностью крупных верховых лесных 
пожаров является большая интенсивность теплового излучения вблизи фронта 
лесного пожара, что не позволяет в большинстве случаев использовать прямые 
методы тушения. При тушении верховых пожаров в большинстве случаев 
используется косвенный (упреждающий) метод тушения пожара. При чём 
линию остановки огня выбирают на некотором расстоянии от кромки пожара, 
создают преграды для распространения пламени и в дальнейшем удерживают 
созданные рубежи. 

В случае создания опорных и заградительных полос время 
огнезащитного действия является основным показателем эффективности, при 
этом основную роль играют огнезащитные свойства огнетушащего вещества. 
Поэтому актуальным является решение проблемы разработки эффективных 
средств огнезащиты лесной подстилки для создания опорных и заградительных 
полос. 

Для достижения поставленной цели, мы предлагаем использовать 
гелеобразующие огнетушащие системы (ГОС), которые представляют собой 
два раздельно хранимых и одновременно или поочередно подаваемых водных 
раствора.   

Ранее были установлены высокие оперативные огнезащитные свойства 
гелеобразных составов [4]. Также были проведены исследования 
огнезащитных характеристик ряда ГОС и установлены качественные 
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закономерности влияния концентраций веществ, входящих в состав ГОС, на 
огнезащитные характеристики последних.  

В результате проведенных экспериментов установлено, что ГОС 
Na2O·2,7SiO2+CaCl2 при раздельно-последовательном нанесении её 
компонентов оказалась наиболее эффективной. Она способна решить 
первоочередную задачу при тушении лесных пожаров – остановить 
продвижение фронта пожара, а также не допустить прохождения пожара на 
обработанном участке в толще лесной подстилки [5]. 

Далее был выделен ряд факторов, которые оказывают наибольшее 
влияние на время огнезащитного действия исследуемой ГОС при раздельно-
последовательной подаче компонентов, а именно – концентрация компонентов 
ГОС, масса и время сушки покрытия.  

В качестве лабораторного модельного очага низового лесного пожара 
нами была воспроизведена лесная подстилка из соснового опада размером 
(10х10) см, загрузкой 25 г, что соответствует удельной загрузке 2,5 кг/м2 и 
толщине 5 см. Подстилка была сформирована на металлической решетке и 
подвешена на  специальной установке. Огневое воздействие производилось с 
помощью газовой горелки. Высота пламени была на 5 см выше верхней части 
модельного очага. При этом горелка устанавливалась так, чтобы центр 
пламени находился на расстоянии 2 см от середины модельного очага. 

В качестве количественного показателя огнезащитного действия 
гелеобразующих составов было принято время воспламенения верхней части 
модельного очага низового лесного пожара в условиях действия открытого 
пламени.  

Обработка полученных результатов выполнена с использованием 
методов теории планирования эксперимента [6].  

 

 
 
В результате решения уравнения, выведенного в ходе математического 

планирования,получено максимальное значение Тв – 30,0 мин. Максимальное 
значение времени воспламенения (максимальная огнезащитная 
эффективность) ГОС СаСl2 +  Na2O·2,7SiO2достигается при минимальных 
значениях концентрации Na2O·2,7 SiO2   и времени сушки обработанного 
участка, а также при максимальных значениях концентрации СаСl2 и массы 
нанесенного огнезащитного покрытия.При этом нужно иметь в виду, что 
концентрацию Na2O·2,7 SiO2  нельзя уменьшить ниже 5% во избежание потери 
способности к гелеобразованию.  

Для дальнейшего изучения огнезащитного действия ГОС СаСl2 + 
Na2O·2,7SiO2в условиях максимально приближенных к реальному лесному 
пожару была подготовлена установка “Мобильная установка с раздельной 
подачей компонентов для тушения лесных пожаров”. Предложенная 
мобильная установка может использоваться для нанесения огнезащитного 
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покрытия на лесные горючие материалы с целью создания химической 
огнезащитной полосы как на горизонтальных, так и на вертикальных 
поверхностях. 

На основании экспериментальных исследований  огнезащитного 
действия ГОС СаCl2 +  Na2O·2,7SiO2 по отношению к хвойной лесной 
подстилке установлена взаимосвязь между её временем воспламенения и 
концентрациями компонентов, массой ГОС, временем сушки обработанного 
участка. Наибольшее значение времени воспламенения достигается при 
максимальной концентрации СаCl2, минимальной концентрации Na2O·2,7 SiO2, 
максимальной массе геля и минимальном времени сушки. Для нанесения 
рассматриваемой ГОС оптимальным является использование мобильной 
установки с раздельной подачей компонентов для тушения лесных пожаров. 
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Семененко О.М. 
 

ОРГАНІЗАЦІЯ УПРАВЛІННЯ В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ  
ПІД ЧАС ПРОВЕДЕННЯ ПОШУКОВО-РЯТУВАЛЬНИХ  

РОБІТ НА ВОДНИХ ОБ’ЄКТАХ ЗАПОРІЗЬКОЇ ОБЛАСТІ  
В ЛІТНІЙ ОЗДОРОВЧИЙ ПЕРІОД  

 
Запорізька область розташована у південно-східній частині України, між 

нижньою течією Дніпра і Азовським морем. 
Водна мережа Запорізької області є дуже значною та розгалуженою, 

тільки берегова смуга Азовського моря складає понад 300 км та більше 200 км 
узбережжя Каховського водосховища. На території області знаходиться                  
346 об’єктів масового відпочинку людей в літній період (в тому числі                 
45 дитячих оздоровчих закладів), з них 330 об’єктів  мають територію пляжів.  

Ризики виникнення надзвичайних ситуацій на водних об’єктах області              
в літній період залишаються високими. 

Протягом 2017 року на водних об’єктах Запорізької області загинуло                
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