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натяжение жидкостей (воды) и давать при встряхивании стойкую обильную 

пену [2]. 

Проведение эксперимента осуществлялось в соответствии с лаборато-

рными методиками [3]. Пена на основе ЭМК была получена сливом компо-

нентов пенообразователя в мерный цилиндр на 250 мл. [9].   В качестве 

пенообразователя был выбран ЭМК (6 %). В качестве пенообразующих 

систем нами были выбраны насыщенные растворы компонентов с пенооб-

разователем (ПО) 6 %: NaHCO3 + Al2(SO4)3; NaНСО3 + аммофос; NaHCO3 + 

Fe2(SO4)3.  

Анализ экспериментальных данных показывает, что данный пенооб-

разователь обеспечивает достаточную кратность и стойкость пены, которая 

составляла более 30 минут. Установлено, что использование экстракта мы-

льного корня в качестве пенообразователя обеспечивает получение пены, 

обладающую высокой огнетушащей способностью. 
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TO THE QUESTION OF THE РOSSIBILITY OF USING ECO-FRIENDLY 

FOAMS FOR FIRE SUPPRESSION 

 

The article focuses on the results of the laboratory research aimed at the 

development of eco-friendly air-mechanical foams. It has been established that the use of 

soapwort root extract as a foam-forming substance provides foam production with 

sufficient physical and chemical properties 
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Секція 1 

ВИНИКНЕННЯ І РОЗВИТОК ПОЖЕЖІ 

 

И.Ф. Дадашов, к.т.н., доцент, А.А. Киреев д.т.н., доцент, К.В. Жерноклёв 

к.х.н., доцент, НУГЗУ 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ИСПАРЕНИЯ БЕНЗИНА ЧЕРЕЗ СЛОЙ  

ГРАНУЛИРОВАННОГО ПЕНОСТЕКЛА 

 

Для устранения ряда недостатков воздушно-механических пен при 

тушении пожаров с участием горючих и легковоспламеняющихся жидкос-

тей было предложено использовать гелеобразующие огнетушащие составы 

(ГОС) [1-2]. Они представляют собой два раздельно хранящихся и раздель-

но-одновременно подаваемых в очаг горения раствора. Компоненты раство-

ра подобраны таким образом, чтобы при их смешении образовывался нете-

кучий слой геля. Этот слой обладает изолирующими свойствами, что обес-

печивает тушение горючих жидкостей. 

Для обеспечения плавучести слоя геля в горючих жидкостях было 

предложено использовать лёгкий негорючий носитель. Из рассмотренных 

вспененных материалов было выбрано – гранулированное пеностекло [3-4]. 

Кроме выполнения функции обеспечения плавучести слоя геля, слой пенос-

текла обеспечивает замедление процесса испарения горючих жидкостей. 

Целью работы является экспериментальное определение массовой 

скорости испарения бензина через слой гранулированного пеностекла. Эта 

характеристика горючих жидкостей является одним из важнейших парамет-

ров, определяющих скорость диффузионного горения. Количественно мас-

совая скорость испарения жидкости (V) определяется из соотношения: 
 

V = Δm /(τˑS),    (1) 
 

где Δm – изменение массы жидкости в результате её испарения,  

τ – время испарения жидкости, 

S – площадь поверхности жидкости.  

Экспериментальная часть. 50 мл горючей жидкости наливалась в тон-

костенную металлическую цилиндрическую ёмкость со внутренним диаме-

тром 11,2 см (S=98,5 см2). Далее заливался такой объём воды, чтобы повер-

хность бензина была ниже бортов цилиндра на 5 см. После этого гравимет-

рическим методом определялась потеря массы за время от 1 до 16 минут с 

интервалом 1 мин. Взвешивание осуществлялось с помощью электронных 

весов ТНВ-600, обеспечивающих точность ± 0,01 г. Измерения проводились 

при температуре (20±1)°С. В работе использовался автомобильный бензин 

А-92 (зимний), без добавок спиртов. В предварительных опытах со стеклян-

ным цилиндром такого же диаметра в результате визуальных наблюдений 
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было установлено, что доля слоя пеностекла, находящегося над поверхнос-

тью бензина составляла (63±3)% от общей толщины слоя. 

На основании экспериментальных данных по соотношению (1) бы-

ли рассчитаны массовые скорости испарения бензина для разной толщины 

слоя пеностекла. Зависимости массовой скорости испарения бензина от 

толщины слоя пеностекла представлены на рис. 1.  

 

 
Рис. 1 ‒ Зависимость массовой скорости испарения бензина (v )  от толщины 

слоя гранулированного пеностекла ( l ) 

 

Анализ приведенных результатов позволяет заключить: 

- при толщине слоя пеностекла (1,5-3) см скорость испарения бензина 

больше, чем со свободной поверхности; 

- начиная с толщины слоя пеностекла 4,5 мм скорость испарения бен-

зина уменьшается по сравнению со скоростью испарения со свободной по-

верхности бензина; 

- при общей толщине слоя пеностекла равному 13,5 см скорость испа-

рения бензина уменьшается в 5,6 раза по сравнению с испарением со свобо-

дной поверхности; 

- кроме выполнения функции обеспечения плавучести слоя геля, слой 

пеностекла вносит вклад в уменьшение скорости испарения бензина; 

- слой пеностекла не тонет в бензине в течение времени не менее  

10 суток. 
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